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RESUMEN

Esta investigacion se da en vista de la aplicacion de procesos pertinentes
para la conservacion que devuelva la estabilidad estructural a un Libro Coral del
Museo y Catacumbas del convento de San Francisco de Asis, optando desde el
enfoque cualitativo, fundamentando asi el disefio de investigacion-accion,
metodologia que se determind por ser la mas idonea para los procesos y etapas a
desarrollar en la presente investigacion. Partiendo de la propuesta, segun
Hernandez Sampieri (2014) se aplica la perspectiva de vision técnico-cientifica,
implicando las tres fases ciclicas: observar, pensar y actuar. Durante el desarrollo
se concretizd la composicion estructural del Libro Coral, mediante analisis
realizados e identificando la naturaleza de estas. Asimismo, se efectuo la
identificacion de patologias por medio de estudios preliminares, para plantear de
manera critica una propuesta de intervencion haciendo énfasis en las lesiones
enfocadas en cada componente presente: tapa, contratapa, folios, nervios, y
costura, logrando estabilidad, seguridad y proteccion.

Conservacion, Libro Coral, identificacion, estabilizacion.



ABSTRACT

The present investigation occurs from the point of view of the application
of relevant conservation processes that restore structural stability to a choral book
from the Museum and Catacombs of the convent of San Francisco de Asis. Opting
for the qualitative approach, based on the Action Research Design, a methodology
that was determined to be the most suitable for the processes and stages to be
developed in this research. Based on the proposal according to Hernandez
Sampieri (2014), the technical-scientific vision perspective is applied, involving
the three cyclical phases: observe, think and act. During the development, the
structural composition of the Choral Book was finalized, through analyzes carried
out and identifying its nature. Likewise, the identification of pathologies was
carried out through preliminary studies, to critically propose an intervention
proposal emphasizing the injuries focused on each component present: Cover,
back cover, folios, nerves, and seam achieving stability, safety and protection.

Conservation, Choir book, identification, stabilization.



INTRODUCCION

La presente investigacion se refiere al estudio de caso del Libro Coral del
Museo y Catacumbas del Convento de San Francisco de Asis de Cusco, por las
peculiaridades que ostenta dentro de su composicion estructural, teniendo retos al
inicio de esta investigacion como la pandemia por el Covid-19, la coyuntura social
y a su vez tratarse de una tipologia no intervenida antes en nuestro &mbito.

El trabajo tiene la iniciativa de lograr disponer e incrementar el acervo
formativo, al poner este estudio al alcance de profesionales y personas con interés
en esta especialidad. Se desarroll6 de forma descriptiva, empleando acciones
preliminares en las que se realizo el reconocimiento del estado de preservacion de
la obra, siguiendo criterios basicos dentro de los principios de la conservacion y
restauracion de bienes muebles, habiendo aplicado a su vez métodos que evalten
y recopilen informacion ejecutada en una determinada demarcacion.

El desarrollo de la obra se realiz6 empleando procesos oportunos para la
intervencion estructural del Libro Coral. El estudio esta estructurado en cinco
capitulos:

El capitulo I. Considera aspectos de identificacion del problema principal
y problemas especificos, determinando los objetivos que se quieren lograr con
esta investigacion, la viabilidad que nos otorga nuestros recursos a nivel social,
econdmico y las respectivas delimitaciones.

Capitulo Il. Se adjunta informacion de referentes tedricos de estudios,
tanto nacionales como extranjeros, marco teérico y conceptual, que sirvieron de
guia para la comprension histérica-matérica-artistica y social del Libro Coral.

Capitulo I11. Se determinan los aspectos metodoldgicos de la
investigacion, basados en las caracteristicas propias de la obra y los objetivos
planteados con anterioridad, mencionando los enfoques correspondientes,
alcances, disefio y unidad de analisis.

Capitulo IV. Se argumentan registros documentales como estudios
preliminares realizados en los componentes estructurales del bien, mediante
analisis que identificaron las patologias presentes mas resaltantes.

Se realizaron estudios y analisis bioldgicos y fisicogquimicos bajo el

contrato de profesionales especializados en cada area, para optar resultados



oportunos y nos brinden mas informacion conducente a conocer el estado de
conservacion real del Libro Coral.

Capitulo V. Finalmente, se realiza una breve descripcion general del
proceso de intervencidn realizado en cada componente de la obra individualizada
con el proposito primordial de recuperar su estabilidad estructural para su
preservacion, evitando mayores pérdidas en la informacion que contiene dentro de
las peculiaridades que presenta y que lo compone, haciendo una division en su
composicion y elaboracién estructural (tapa y contratapa, pergaminos, nervios y

costura)



CAPITULO |
EL PROBLEMA

1.1.  Planteamiento del problema

1.1.2. Descripcion de la realidad del problema

El Museo y Catacumbas del convento de San Francisco de Asis - Cusco,
ubicado en la plaza del mismo nombre en Cusco, expone en su coleccion obras de
diferentes tipologias, tamafios y épocas tales como: pintura de caballete, escultura
policromada, marcos tallados, pintura mural, artesonados, retablos y una
biblioteca de documentos de la orden franciscana resguardados en una imponente
estructura arquitectdnica de 2 claustros construidos en el afio de 1652,

Dentro de los documentos de la orden franciscana almacenados al interior
de un ambiente apartado, encontramos una tipologia poco comun en nuestro
medio, y debido a su antigiiedad, corresponde a objetos que ya no son de utilidad
actual.

Se trata de un libro de coro o Libro Coral, cuya informacion contenida y
utilidad se perdio en el transcurso del tiempo ante el avance tecnoldgico, que
reemplazo estas obras artisticas y manuscritos con la invencion de la imprenta en
la revolucién industrial de mediados del siglo XVIII.

La obra se almacenaba en el segundo piso del segundo claustro, en la
habitacion N° 22, que fue acondicionada como un depdsito de emergencia para las
obras de esta tipologia.

El Libro de Coro se encuentra en estado de conservacién regular, producto
del ambiente bajo en humedad y temperatura del almacén donde se encontraba,
pero, el abandono y la falta de mantenimiento constante deterioraron su
composiciodn estructural, sumado a la pérdida de su funcionalidad como libro que
ocasiono desprendimientos en la informacion contenida.

El Libro Coral, es una evidencia historica dentro de la orden religiosa a la
que pertenece, por ser un medio de evangelizacion para afianzar a la poblacién en
su fe cat6lica y atraer mas fieles. A pesar de su importancia y funcionalidad, su

técnica de elaboracion fue olvidada, y a pesar que hoy en dia forma parte del



patrimonio historico-religioso, no es estudiado, analizado o conservado y carece
de importancia para la sociedad por la falta de conocimiento de su existencia e
historia.

Este libro con dimensiones de 94 cm x 63.5 cm, se considera una obra de
gran formato; esta técnicamente elaborado con tapas duras de madera recubierta
de cuero, tanto en la tapa como en la contratapa. Contiene un conjunto de
cuadernillos de cuatro bi-folios, cada uno elaborado en la técnica del curtido de
cuero de animal. Estos estan cocidos con una soguilla trenzada, usada para la
encuadernacion de este y la union de las tapas. Cabe recalcar que, gracias a esta
evidencia, gran parte del libro se ha conservado intacto.

El Libro Coral, no esta debidamente registrado y catalogado segun las
previsiones legales para su proteccion y resguardo dentro del Museo y
Catacumbas del convento de San Francisco de Asis.

Para ejemplificar se hace uso del siguiente registro fotografico:
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infi  ‘dector !
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Nota: Libro Coral —folio 1




1.2. Formulacioén del problema

1.2.1. Problema principal

¢Queé proceso de conservacion sera el mas pertinente para la puesta en
valor del Libro Coral del Museo y Catacumbas del convento de San Francisco de

Asis - Cusco?

1.2.2. Problemas especificos

a) ¢Cudl es la data del Libro Coral que facilite una ubicacion cronolédgica?
b) ¢ Qué elementos componen la estructura material del Libro Coral?
C) ¢ Qué deterioro pone en riesgo la conservacion del Libro Coral?

d) ¢Qué tratamiento de intervencion se debe aplicar para la conservacion y

puesta en valor del Libro Coral?

1.3.  Objetivos de la investigacion

1.3.1. Objetivo general

Aplicar el proceso de conservacion mas pertinente para la puesta en valor

del Libro Coral del Museo y Catacumbas del Convento de San Francisco de Asis

— Cusco.
1.3.2. Objetivos especificos

a) Identificar la data del Libro Coral que facilite una ubicacion cronolégica

b) Identificar los elementos que componen la estructura material del Libro
Coral

C) Determinar el grado de deterioro que pone en riesgo la conservacion del
Libro Coral

d) Aplicar un tratamiento de intervencion para la conservacion y puesta en

valor del Libro Coral.



1.4. Justificacion

1.4.1. Teorica

Las investigaciones y los analisis de la obra definieron cuales seran los
procesos de conservacion mas pertinentes en el Libro Coral del Museo y

Catacumbas del Convento de San Francisco de Asis, para su puesta en valor.
1.4.2. Legal

Dentro del campo legal, los bienes culturales o patrimoniales estan bajo la
proteccidn de distintas instituciones como el ministerio de cultura, ICOMOS,
UNESCO, etc., que juntamente con el area de Conservacion y Restauracion de
Obras de Arte, protegemos y revaloramos el patrimonio. Las cartas y sugerencias
internacionales aplicadas en esta investigacion, nos condujeron a una correcta
aplicacion de métodos que no alteren su originalidad, historicidad, estabilidad o su

valor cultural.
1.4.3. Metodoldgica

La investigacion se enfocd inicialmente en el estudiar y analizar
descriptivamente el estado de conservacion de la obra “Libro Coral” del Museo y
Catacumbas del convento de San Francisco de Asis - Cusco para, luego, segun los
resultados obtenidos, seguir los criterios y principios basicos en la conservacion
de bienes muebles, haciendo uso de técnicas de investigacion como la
observacién, la documentacion, la descripcién y aplicacion para un correcto

analisis y ejecucion de los procedimientos del Libro Coral.

1.5. Viabilidad

Financiamiento: La investigacion se financié en un 50% por el Museo y
Catacumbas del convento de San Francisco de Asis, y en un 50% con recursos
propios.

Permisos: Se contd con la autorizacion para su estudio, analisis emitido y

firmado por el Fray Miguel Aguila Cruz, director del Museo y Catacumbas del



convento de San Francisco de Asis — Cusco en el afio 2021, cuando se solicitd
realizar la investigacion.

Equipamiento: Se adecuo el taller N°15 del segundo piso en el segundo
claustro del Museo y Catacumbas del convento de San Francisco de Asis - Cusco,
verificando que cuenta con iluminacion artificial y natural, mesas de trabajo y
estanterias, que facilitaran los procesos de estudio y analisis del Libro Coral.

Se equipé el taller con los materiales necesarios, dependiendo del proceso
segun el cronograma que se desarrollo.

Web, grafia y bibliografia: El estudio y recopilacion de informacion se
hizo virtualmente, porque el tema y referentes de esta investigacion son en su
mayoria extranjeros. Asi mismo, se complementé con visitas a bibliotecas y
repositorios.

Consultoria: Para la ejecucion del estudio se acudi6 a la consultoria
multidisciplinaria en grupos de enfoque con la experiencia del caso de una
ingeniera quimica, una biologa, historiadores, ebanistas, curtidores de cuero y

profesionales en conservacion y restauracion de patrimonio mueble.

1.6. Delimitaciones

1.6.1. Delimitacién temporal

La investigacion se realiz6 desde mayo del afio 2021 hasta noviembre de
2023.

1.6.2. Delimitacion espacial

La investigacion se realizé en la ciudad del Cusco, en el distrito de Cusco,
en el taller de Conservacion N° 15 del segundo claustro del Museo y Catacumbas
del Convento de San Francisco de Asis.



CAPITULO 11
MARCO TEORICO

2.1. Referentes tedricos

Como sefala Cagliolo (2022) en su trabajo de investigacion sobre los
procedimientos en la intervenciéon en libros antiguos, se ve por conveniente
destacar lo siguiente:

En este trabajo se busca responder preguntas sobre el origen y los criterios

de restauracion de estos libros, dada su importancia histérica y su estado

generalmente deteriorado. Se observa una falta de informacion organizada

y clara sobre como restaurar estos libros, lo que ha llevado a practicas que

pueden dafar irreversiblemente las estructuras originales. Aunque hay

manuales sobre restauracion de libros, no estan especificamente dirigidos a

los de folios en pergamino, y la informacidn disponible no esta organizada

de manera adecuada. Esto ha creado una falta de metodologia coherente
para llevar a cabo los procesos de restauracion pertinentes en estas obras

de valor historico y artistico. (pag. 17)

El momento en como se presenta un Libro Coral es indole con relacion a
su contexto para su identificacion; los especialistas en el tema, V&squez y Bueno,
(2020) sefialan que:

Los libros de coro son complejos artilugios litrgicos que poseen
una gran diversidad de materiales. Las alteraciones o la degradacion que
pueden presentar dependen de muchos factores tanto intrinsecos como
extrinsecos, generandose una gran variedad de situaciones. Los cambios
producidos por el envejecimiento o diversos factores afectan a todos los
bienes culturales y pueden favorecer su degradacion o, por el contrario, su
estabilizacion o preservacion en el tiempo, por lo que no tienen por qué

eliminarse o revertirse. (pag. 120)

Dentro de los factores causantes de la degradacién medio ambiental, en base a la

tipologia de libros, Javier Tacon (2004) menciona los mas comunes:



Segun las condiciones atmosféricas como todas las condiciones o
circunstancias fisicas que rodean a la coleccion y que intervienen directa o
indirectamente en el proceso de deterioro, las variables medioambientales
que debemos tratar son: humedad del aire y temperatura, luz,
contaminacion bioldgica, polvo y gases contaminantes. Las propiedades
del medio ambiente de conservacion dependen, en primer término, del
clima y demas condiciones del exterior, y de las caracteristicas y

comportamiento del edificio ante esas condiciones. (pag. 4)

Dentro de los factores de dafios que amenazan al Libro Coral, suelen estar
relacionadas unas de otras, se menciona:

Respecto a las causas externas o exdgenas, los dafios son
ocasionados por una situacion o factor ajeno al propio libro. Ademas, las
distintas fuentes de deterioro suelen estar relacionadas entre si,
provocando un complejo entramado de consecuencias en los libros. [...]
Todas las causas internas se ven potenciadas e interrelacionadas con las
causas externas, ya sean de origen biotico o abidtico. (Bueno Vargas &
Vazquez Jimenez, 2020, pag. 125)

Tras el Concilio Vaticano Il, el canto gregoriano, reconocido como el
canto oficial de la liturgia romana, cay6 en desuso por diversos motivos. Entre
ellos, se destaca el cambio del latin como lengua litargica. Esta desconexion con
la sociedad, al perder su significado original, ha convertido al desuso del canto
gregoriano en la principal amenaza antrépica para estos libros, como menciona
Vazquez Jiménez (2018):

Hoy muchos volumenes se exponen en condiciones
descontextualizadas sin presenciar sus caracteristicas singulares como
libros de gran formato. Es comun ver cantorales expuestos con una
apertura excesiva, una inadecuada iluminacién en una posicion incorrecta

o durante un tiempo excesivamente prolongado. (pag. 62)



En la identificacion de caracteres presentes en un Libro Coral, cabe
destacar las intervenciones anteriores requieren el anlisis profundo de la obra,
tanto en su contexto historico como en su estado actual de conservacion, siendo
fundamental para garantizar su preservacion y accesibilidad para las generaciones
futuras, como Maria Helena Vargas Mejia (2017) sefiala:

Al analizar las reparaciones en un contexto historico especifico, se
puede obtener informacion valiosa sobre la obra y su época. La
informacidn que aporta la reparacion debe ser valorada cuidadosamente,
considerando los riesgos de intervenir o no en ella durante un proceso de
restauracion o documentacion. Es fundamental establecer criterios de
restauracion respetuosos con la informacién que contienen las obras
historicas, asi como con las reparaciones originales, ya sean ingenuas o
exquisitas. Esto implica comprender los diversos aspectos de las
reparaciones y su contexto histérico. (pag. 108)

De esa, mencionando los lineamientos a considerar como los valores
intrinsecos que poseen estos documentos de gran formato, pueden encontrarse
comprometidos ante las teorias modernas de la restauracion, por lo que Cagliolo
(2022) senala lo siguiente:

El enfoque actual de restaurar libros antiguos se basa en
comprender su estructura histérica para identificar los dafios. La
restauracion tradicionalmente implicaba cambios estéticos segun las
modas, a menudo alterando significativamente los libros originales. Los
libros no solo proporcionan acceso a la informacidn, sino que también
contienen informacion implicita sobre su historia y contexto. La
restauracion busca conservar esta informacion y restaurar la funcionalidad

del libro, evitando la pérdida irreversible de datos. (pag. 6)

Sin embargo, Juan Luis Albentosa Aja (2019) defiende la postura del
desarrollo multidisciplinario para una apropiada investigacion y la determinacion

de un correcto accionar:
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El analisis requiere combinar diversas especialidades como la codicologia,
historia del arte, masica y religion. Esto se debe a la riqueza de informacion de
estos libros, que va mas alla de la musica en si misma, y hasta se necesita indagar
en regiones aledafias para obtener informacion mas completa aportando valiosos
conocimientos de la época de estos documentos patrimoniales, logrando realzar su
valor. (pag. 10)

Delimitar un sector donde se ubique un Libro Coral de manera adecuada
corresponde a una adecuada gestion y resguardo de dicho documento. “Es
determinante, para la conservacion de una coleccion de cantorales, el sistema de
almacenaje elegido. (...) El inventariado, numeracion y ordenado de la coleccion
facilitaria su localizacion y evitaria manipulaciones inutiles” (Bueno Vargas &
Véazquez Jiménez, 2020, pag. 132), destacando que no solo los proyectos de
intervencion son necesarios, sino también las acciones de resguardo post

intervencion.

2.2. Bases teoricas

2.2.1. Manuscritos en pergamino

Debido a que el soporte estructural sobre el que se ejecutaron los libros
corales fue manuscrito sobre pergamino, es de importancia resaltar que: “Al
tratarse de encargos como codices 0 manuscritos litdrgicos, estos solian ser
confeccionados sobre pergamino de cuero, y no de pafio, por tratarse de libros de

lujo y de altar” (Rodriguez Diaz, 2001, pag. 323).

Los libros corales (en particular) se distinguen no solo por su gran tamafio,
sino también por su elaboracion manual, incluso después de la invencion de la
imprenta, como menciona Albentosa Aja (2019) en su articulo publicado:

Su calidad dependia en gran medida de los recursos disponibles y
del trabajo de diversos artesanos: escribanos, caligrafos, dibujantes,
cordeleros, iluminadores, encuadernadores y puntadores. La armonia del
conjunto se lograba gracias a la sensibilidad, el conocimiento de los

materiales y la destreza técnica de estos artesanos. Desde la seleccion de



las pieles hasta el toque final del encuadernador, cada paso era crucial para

crear una obra Unica y valiosa. (pag. 14)
2.2.2. Manuscritos iluminados

Una de las caracteristicas mas relevantes que les dieron la importancia,
valor artistico y estético a los libros corales es por su fabricacion artesanal, son es

referida por J. Mark (2018) en su articulo:

Los manuscritos iluminados eran libros hechos a mano,
generalmente sobre las escrituras o practicas cristianas. Se llaman asi
porque se usaban oro y plata para iluminar el texto y las ilustraciones
coloridas que lo acompafan. El texto se escribia primero en tinta negra 'y
luego se entregaba a otro monje para que corrigiera posibles errores; este
segundo monje (o quizas un tercero) afiadia los titulos en tinta azul o roja'y
luego pasaba la pagina al iluminador, que afiadia las imégenes, el color y
la necesaria iluminacion dorada. Los monjes escribian con plumas y
hervian hierro, corteza de arbol y nueces para fabricar tinta negra. Otros
colores de tinta se producian moliendo e hirviendo diferentes productos
quimicos naturales y plantas. Con la invencion de la imprenta, poco a poco

se dejaron de elaborar. (pag. 1)
2.2.3. Propiedad de higroscopicidad

Por su importancia histdrica y artistica estas obras estan bajo un resguardo

legal que promociona la proteccion de estos bienes.

El archivo oficial de la UNESCO menciona el tratamiento que debe
hacerse para recuperar las propiedades higroscépicas, proceso que consiste en
sesiones en las que se aplica soluciones de polietilenglicol, para que el pergamino
vuelva a recuperar los puentes de hidrégeno perdidos con el tiempo y el deterioro.
(Enriquez Alban, 2017, pag. 20).
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2.2.4. Analisis organoléptico

El andlisis organoléptico es un estudio visual, sensorial y descriptivo en el
que se consideran las caracteristicas mas resaltantes que pueden ser facilmente
identificadas por el investigador, estas nos brindan informacion crucial para el
desarrollo de un proyecto adecuado. Con el avance de estudios y tecnologia
quimica se han desarrollado nuevos tratamientos en los que se garantizan

resultados éptimos:

A través de andlisis organoléptico se comprob6 que la formulacion
y aplicacion de emulsiones que ayudan a reducir arrugas, aumentar la
flexibilidad y recuperar un poco la tonalidad original del pergamino,
dichas caracteristicas se mantuvieron estables durante meses después de la

aplicacion de dicha emulsion. (Enriquez Alban, 2017, pag. 52)
2.2.5. Folios

Los folios del manuscrito estan elaborados en soporte de pergamino (cuero
de animal), por lo que el estudio y obtencion de todos los datos posibles acerca de
este elemento, es fundamental para la elaboracion del proyecto, sin embargo:

El espesor de las muestras de pergamino no brinda datos relevantes
para el estudio de las propiedades de los pergaminos porque las muestras
no presentan espesores uniformes y las variaciones de estos son muy
pequefias como para ser analizados correctamente, ademas de que el
equipo utilizado no tiene la sensibilidad como para medir variaciones de
espesores tan pequefios. (Enriquez Alban, 2017, pag. 52)

Dentro de su composicion estructural de los folios, siendo pergamino,
comprende un proceso en la obtencion y elaboracion de la materia prima anterior

a ser manuscritos; al respecto, Luis Crespo Arca indica:

Sabemos, desde luego, que el pergamino se realiza a partir de
pieles de animales a las que se les ha eliminado, con diferentes procesos
quimicos, el pelo y gran parte de las grasas naturales. Hay un texto del
siglo XI1I en el que se dice que los fabricantes de pergaminos de Bolonia,
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quienes eran especialmente famosos por la calidad de sus productos, solian
meter sus pieles en cal dos veces, una antes y otra después de “tirar” de
ellas; posteriormente, las lavaban con profusion, dejandolas en agua limpia
durante dos dias antes de ponerlas a secar para el tensado y secado final en
los bastidores. El cuidado en la elaboracion de la piel juega, pues, un papel
bésico en el resultado final obtenido. (pag. 96)

En funcidn de su componente estructural, menciona:

El pergamino es un material muy sensible a los cambios de humedad y
temperatura. Absorbe y pierde humedad facilmente, lo que provoca alteraciones
en su tamafio y forma. Estas alteraciones no son uniformes en todo el pergamino,
ya que las pieles utilizadas para su elaboracion pueden tener diferentes origenes y

haber sido procesadas de distintas maneras. (Crespo Arca, y otros, 2014, pag. 97)
2.2.6. Tintas ferrogélicas

Segln Monzon (2022) las tintas se describen y clasifican como:

Sujeto compuesto por varios elementos como disolventes, aglutinantes y
colorantes, se utiliza para escribir, imprimir o colorear. Se clasifica segun sus
componentes y usos en tintas caligréficas, de impresion y pictoricas. En
conservacion, se diferencia entre tintas estables y tintas inestables, siendo estas
ultimas las que pueden causar deterioro al soporte. En la restauracion de
documentos, se presta especial atencién a las tintas caligréaficas, de impresién y de
rotulador. (pag. 17)

Las tintas son una sustancia liquida o semiliquida que se utiliza para
escribir, imprimir o colorear. En los manuscritos realizados en los siglos XVI,

XVIly XVIII se utilizaban las tintas ferrogalicas, porque estas:

Se preparaban mezclando sulfato de hierro, extracto vegetal con taninos
y un solvente. Son soluciones de sales de hierro y &cido tanico,
reemplazando a las tintas de carbon por su permanencia y facilidad de
elaboracion. Fueron las tintas mas utilizadas en Europa durante la Edad
Media y hasta el siglo XX. (Quinga Suntaxi, 2018, pag. 15)
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Las tintas comprendian componentes que eran cotidianos al realizar el

manuscrito, por cuanto se intuia:

Las tintas que se hallan en los libros de coro son basicamente dos: las
denominadas ferrogalicas o metalodcidas, y las tintas de carbon. Las
tintas ferrogalicas fueron las tintas mas comunes en Europa entre los
siglos V al XIX por su facilidad de preparacion —hay registradas mas de
250 recetas antiguas— Yy gran capacidad de fijacion al soporte. Estas
tintas tienen matices que van del tono purpura-negro al marrén-negro,
elaborandose casi siempre a partir de sales de hierro (de ahi la raiz
“ferro”), empleando el llamado vitriolo, y acidos tanicos de origen
vegetal (normalmente las agallas del roble, de ahi la otra raiz “galicas”).

(Crespo Arcd, y otros, 2014, pag. 104)
2.2.7. Costuras

Es la operacion y técnica de encuadernacion que tiene como objeto unir
los pliegos u hojas del libro mediante el uso de cordeles e hilos. La tipologia de la
costura es variada y se aplica en funcion de las caracteristicas del libro: tipo de
pliego, grosor del papel, medidas y uso que se le vaya a dar (Tenreiro Chong &
Ramirez Vila, 2014, pag. 214).

Dentro de los tipos de costura podemos encontrar multiples formas y
estilos que se utilizan segun sus utilidades y apreciacion estética, dentro de las que
nos interesa mencionar como un aporte, al tipo de costura utilizado en libros
antiguos donde podemos mencionar: la costura lomo contra lomo, cadeneta y

costura con nervios.

Mencionada ya las diferencias y diversidades dentro de un mismo cosido
ante la observacion inicial, se realizaron estos estudios para encontrar
caracteristicas peculiares entre ellas, pero también encontramos diferencias entre

un cosido y otro que son complicados de definir:

Es importante mencionar que la recopilacion de informacion exacta para

una identificacion del tipo de cosido de nuestra obra, es un tanto complicada como



bien dice Carpallo Bautista (2018): “El estudio de la encuadernacion siempre ha
sido ligado a la historia del libro, imprescindible para su conservacion y desde
siempre empleado como lugar de expresion artistica, aunque desgraciadamente no

se han realizado grandes investigaciones en este contexto” (pag. 3).

Por tal motivo esta investigacion busca incentivar a la conservacion de
bienes culturales-religiosos y documentales como una disciplina que trasciende en
la identidad cultural con una profunda comprensién de la historia, el arte, la
religion y las sociedades que produjeron estas obras, siendo una tarea compleja

que requiere una vision integral y multidisciplinaria.

2.3. Marco histérico

Dada la naturaleza artistica e historica, pero sobre todo religiosa, es
importante reconocer el contexto historico en el que fueron desarrolladas y
elaboradas estas obras.

Durante el Virreinato, desde Esparia llegan a Latinoamérica los diferentes
misioneros de diversas érdenes religiosas, dedicandose a evangelizar y
cristianizar nuestro territorio, por disposicion del mismo rey. Es asi como
los primeros franciscanos llegan al Per( a fines de 1531 con Sebastian
Benalcézar. Las primeras residencias de los franciscanos fueron fundadas
en Lima, Cuzco, Trujillo y Cajamarca. (Cordova de Castillo, 1974, pag.
71)

Como parte de la labor evangelizadora se mandaron a realizar distintas
obras en multiples tipologias para poder atraer a los fieles, dentro de las obras
visuales también trajeron libros corales.

Los libros corales se colocaban en el “fascistol” del coro, donde los
religiosos en semicirculo, segun el ciclo litargico, rezaban o cantaban el
“Oficio Divino”. Las letras iniciales generalmente son doradas con
vifietas hermosas que adornan el comienzo de las antifonas; estos libros
generalmente no eran impresos, tenian que hacerse a mano y en

pergaminos de gran tamafio. (Cérdova de Castillo, 1974, pag. 96)
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2.4.  Marco legal

Dentro del ambiente legal que ampara o respalda las acciones que se
realizan bajo criterio del profesional, se encuentran las cartas del restauro

porgue son:

Documentos técnicos consensuados en congresos de especialistas o en
sede de reuniones cientificas, que dictan criterios para la conservacion y
restauracion de bienes del patrimonio, estas no tienen valor juridico, pero
acaban orientando las declaraciones de los convenios internacionales y

acaso las legislaciones nacionales (Bermejo, 2001, pag. 10)

2.5.  Definicién de conceptos

Antifonas: Es un breve pasaje biblico que se reza o canta durante las
funciones liturgicas o religiosas.

Control de plagas: Se encarga de supervisar el desarrollo de organismos
vivos no deseados que interfieran o agredan a la estructura o propiedades basicas
de algunos elementos.

Cosido: Consiste en unificar varias hojas de un documento por medio de
un cosido, este se realiza atravesando vertical u horizontalmente el lomo.

Costura: Parte del proceso de encuadernacion que consiste en unir todas
las hojas mediante el encolado, cosido, engrapado, anillado, etc.

Deterioro: Cambio progresivo del estado que reduce el interés patrimonial
o la estabilidad, Es una medida del grado de dafio, o cambio en el estado material
de un objeto, que conlleva la pérdida de valor (Calvo Manuel, 2018, pag. 27).

Encuadernacion: Parte exterior de un libro ubicada en el lomo, que se
protege para usar y resguardar las hojas.

Fascistol: Especie de atril grande y artistico.

Folios: Denominacion técnica empleada en la conservacion de papel para
las hojas de uno, o varios documentos.

Hendido: Nervio constituido por una tira de cuero que tiene un corte a lo

largo del centro, y que se cose como si fuera un nervio doble.
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Higroscopicidad: Propiedad de algunos objetos inorganicos y todos los
orgénicos de absorber y desprender humedad, segun las condiciones ambientales
que la rodean. Es fundamental su conocimiento y control.

Iluminaciones: Pintar manuscritos a modo de decorado que acompafie el
texto, este es usado en letras capitales, bordes o miniaturas.

Interdisciplinar: Se refiere a la habilidad de combinar varias disciplinas,
e interconectarlas y potenciar las ventajas de cada una, evitando el accionar de
forma aislada o fragmentada.

Letra Capital: También, llamada letra capitular es un tipo de letra distinto
al resto del texto, que suele aparecer al inicio de una frase u oracién importante,
facilmente reconocible por su gran tamafio y decoraciones.

Lomo: Zona del libro por donde van sujetas las hojas en el lateral. En esta
figura generalmente va el titulo del libro, el autor y el anagrama de la editorial.

Manuscrito: Texto que fue realizado a mano, especialmente adquiere un
gran valor dependiendo de su antigliedad.

Nervios: Fibras usadas en el cosido de libros, no tan delgadas; se solian
hacer con nervio de buey, de ahi el nombre.

Oficio Divino: Rezo diario y obligatorio para los sacerdotes y religiosos.

Pan de oro: Fina lamina de metal de oro, lo suficientemente maleable para
emplearse en recubrimientos decorativos.

Pan de plata: Fina ldmina de metal de plata, lo suficientemente maleable
para emplearse en recubrimientos decorativos.

Patologias: Ciencia que busca tratar de explicar el mecanismo, la causa o
el dafio, que los bienes culturales presentan por la accidén de uno 0 mas agentes de
degradacion.

Patrimonio bibliografico: Conjunto de bienes patrimoniales ubicados en
bibliotecas, colecciones bibliograficas, obras literarias, historicas, cientificas o
artisticas de caracter unitario o indispensable.

Pergamino: Piel de cabra o cordero especialmente preparada y limpia de
vellén, o de pelo, para escribir o pintar en ella.

Pliego: Hoja de papel de forma cuadrada o rectangular, y plegada o

doblada por la mitad.



CAPITULO Il
ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA INVESTIGACION

3.1. Enfoque de investigacion

El enfoque del presente es el cualitativo porque se identificaron
caracteristicas del bien (Libro Coral), percibiendo las manifestaciones que lo
bordean, indagando en sus componentes y sus conceptos mediante el uso de datos
no cuantitativos. Se menciona:

El enfoque cualitativo se selecciona cuando el proposito es examinar la

forma en que los individuos perciben y experimentan los fenémenos que

los rodean, profundizando en sus puntos de vista, interpretaciones y

significados. (Hernandez, Fernandez, & Baptista, 2014, pag. 358)

3.2.  Nivel de investigacion

El nivel de la investigacion es descriptiva-aplicativo, porque los procesos
mediante la compilacion y analisis de informacién permitieron reconocer
problemas y causas, y segun, ello, realizar intervenciones efectivas. Como indica
el Dr. Le6n Maristany (2015) en:

La relacion entre el sujeto investigador y el objeto investigado e
intervenido se configura como una relacion dindmica y transformadora,
donde la teoria y la practica se entrelazan inextricablemente articulandose
mediante la experiencia, el sentido estético y la reflexion critica. El
objetivo final reside en la redaccion de un conocimiento accesible,
transparente y transferible que pueda ser compartido y enriquecido por la

comunidad académica en su conjunto.

3.3.  Tipo de investigacion

El tipo de investigacion, es aplicada porque se consolido una intervencion
al problema general.
Se Ilaman aplicadas porque se basan en los resultados de la

investigacion basica, pura o fundamental de las ciencias naturales y
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sociales que hemos visto, y se formulan problemas e hipétesis de
trabajo para resolver los problemas de la vida social de la comunidad
regional o del pais. (Naupas, Valdivia, Palacios, & Romero, 2018,
pag. 136)

3.4. Disefio de la investigacion

El disefio es de investigacion accion, porque se identificaron problemas
especificos y se contribuy6 con actividades para las soluciones y mejoras de las
afectaciones. [...] Asi mismo, se debe tener en cuenta que toda la informacién que
se recoja sea paulatinamente sistematizada y analizada en categorias, permitiendo
segun las fases planteadas del proceso, evaluar la efectividad de las acciones y los
cambios logrados; por ello este disefio de investigacion se estructura en ciclos
espiralados de reflexion que guien y sirvan de base para la accion. (Colmenares E
& Pifiero M., 2008, pp. 107-108)

3.5. Unidad de analisis

Se trata de un estudio de caso por caracteristicas Unicas e irrepetibles del
Libro Coral.

3.6.  Categorizacion aprioristica de la investigacion

Tabla 1
Categorizacion aprioristica de la investigacion

i . » _ o Referente
Categoria Dimension Indicador Subindicador .
tedrico
Procedimientos
de tratados en
Curtido de Tecnologia
- cuero.
Artistica Tecnica i

curtido)
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Soportes

Pigmentos
Materiales

Aglutinantes

Madera

. Factores de
Patologias ]
deterioro

Diagnostico
Alteracion de
sus facultades
Lesiones  estructurales,
deformaciones

y faltantes.

Cuero
Madera

Naturaleza
quimica
(ferrogélica)
Naturaleza
quimica

(oleosos)

De tipo Dura
Identificado

como aliso

Factores
mecanicos,
quimicos,
ambientalesy

estructurales.

Pérdida de
soporte
estructural y
elementos
integrados.
Alteraciones de
tinta y suciedad
acumulada.

Tecnologia

artistica

Quimica

Dendrologia

Fisicoquimica

Fisicoquimica
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Normas éticas

para el

Conservacion  Principios resguardo de

la integridad

del bien

Compatibilidad
de materiales
Respeto a la
originalidad e
historicidad
Minima
intervencion

Reversibilidad

Teoria del

restauro

3.7.

Técnicas e instrumentos

3.7.1. Técnicas

Observacion
Anélisis documental

Procedimientos de campo
3.7.2. Instrumentos

Observacién: Fichas de observacion

Anadlisis documental: Fichas de catalogacién, examen organoléptico y

revision documental emergente.

Procedimientos de campo: Consolidacion, estabilizacion y restitucion de

faltantes.
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CAPITULO IV
DESARROLLO DE LA INVESTIGACION

4.1. Registros documentales

Para proceder con el estudio y andlisis que se requiere para la investigacion,
fue necesario solicitar mediante documento la autorizacion oficial que acredite el
avance del proyecto emitido el 5 de Julio del 2021 por el Fr. Miguel Aguila Cruz.
O.F.M., director del Museo y Catacumbas del Convento de San Francisco de Asis
de la Ciudad del Cusco (Anexo 1, pag. 88).

4.1.1. Ficha de Identificacién

Tabla 2
Ficha técnica del Libro Coral

Dimensiones Catalogadas

FICHA TECNICA

Titulo Libro Coral Registro Fotografico
Técnica Manuscrito P
Epoca Siglo XVI - XVII (circa)
Funcién Libro de Coro f
Ubicacion Plaza San Francisco S/N, Cusco 08002, Pert & !‘
Material Cuero, pergamino y madera 7 . \ ;
Formato Rectangular - Vetical ‘i- [ ' 1\

o R |
Cddigo S/IC .

Alto:63.5 cm Ancho: 94 cm

Grosor: 11 cm

Perimetro: 2.21 cm

Posee Tapa y Contratapa

Recubierta; Cuero

Tapa
Material: Madera Uniones: Amarras
. Legajos: 12 Folios por legajo: 12
Folios 9% por 69
Folios: 144 Fijacion: Cosido con soguilla

Fecha de Registro:

Cusco, Julio del 2021

Nombre de los
Registradores:

Brayan Josue Delgado Cusihuaman

Paola Lasteros Flérez




4.2. Estado de conservacion inicial

4.2.1. Examen organoléptico

Se realiz6 una evaluacion preliminar en la obra bajo estudio en todo su
conjunto, con la finalidad de recolectar la informacion basica del estado de

conservacion actual que presenta, y con esto dar inicio al proceso de intervencion.
4.2.2. Soportes

Tapas de madera

El libro cuenta con dos tapas de madera que albergan el contenido de este.
Segun el analisis fisicoquimico, la madera fue identificada como aliso.

La tapa: Tiene una fractura vertical cerca de la zona media, que debilita su
formacion estructural y pierde su funcionalidad de resguardo para los folios. El
anverso de la tapa esta expuesto en su totalidad, pero, el reverso tiene restos de
cuero y un fragmento de pergamino adherido, a modo de guarda interior que
revisten la madera. En ambos casos presenta suciedad acumulada, sedimentacion
de polvo, deformaciones estructurales, pérdidas de soporte, restos de cola animal
y desgaste perimetral.

La contratapa: Esta se encuentra revestida en casi un 90 % con cuero, tanto
por el lado anverso como reverso. El cuero muestra evidencia de decoraciones por
repujado y desgaste debido al paso del tiempo, pero se encuentra estable. En la
zona de la guarda interior presenta anotaciones en soporte de papel adheridos
indistintamente a la madera; son de diversos tamarios, idiomas y familias
tipograficas. El estado de conservacion y deterioro de estos nos indica que
pertenecen a diversas épocas.

Folios de pergamino

El libro tiene un total de 92 folios de pergamino, organizados en
cuadernillos de 4 bifolios cada uno, constituyendo en total 12 cuadernillos
existentes en la obra.

Analizando y observando, determinamos que el libro no esta completo,
pues, teniendo la presencia del indice adherido en el reverso de la tapa, se
identificd que se perdieron cuatro bifolios (cantorales), que hacen un aproximado
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de cuatro (4) cuadernillos; el contenido faltante fue extraviado con el paso del
tiempo, dentro de estos, el primer cuadernillo que contenia la caratula.

La mayoria se encuentra en un estado de conservacion estable, pero a
pesar de ello, presenta deformaciones estructurales, sedimentacion de polvo,
migracion de tintas, pérdida de soporte, arrugas, fracturas y desgaste perimetral en
general.

Soguilla de nervios y costura

Después de realizar el analisis fisicoquimico, se identifico el hilo de
soguilla como hilo de cafiamo (de origen natural-vegetal); esta se utiliz en dos
instancias dentro de la obra:

Las amarras: Son los hilos que sujetan ambas tapas de madera, y se
adhieren por la zona del lomo del libro juntamente con la encuadernacion para
darle mayor resistencia. Observamos 4 nervios actuales en el libro, codificados
para su estudio y descripcion desde la superior a la inferior como “amarras 1, 2, 3
y 47, respectivamente. La amarra que se encuentra mas estable es la “amarra 3”,
gracias a la cual podemos visualizar como era el estado estructural inicial.
Mientras que las amarras 1, 2 y 4 estan debilitadas y han perdido la torsién
desestabilizando los soportes del Libro Coral.

La costura: Ubicada en el lomo, es aquella que envuelve cada bifolio en
cuadernillos y la sucesion de estos es la que sostiene los folios del libro. En
nuestra obra, esta se mantiene estable en un 40 % y ha perdido su funcionalidad
ocasionando la pérdida de folios y cuadernillos, lo cual afecta a la lectura del

contenido del libro para su interpretacion e identificacion.

4.3. Registros y estudios preliminares

4.3.1. Anadlisis biologico

En este analisis se contrataron los servicios de una doctora en biologia
para la toma de muestras y su cultivo, tarea realizada en el taller nimero 15 del
segundo claustro del Museo y Catacumbas del Convento de San Francisco de Asis
de la Ciudad del Cusco, el 17 de Julio del 2021, siendo llevada a analizar a un

laboratorio particular (Ver Anexo 2, pag 89).



Tras 20 dias de cultivo de hongos, en la fecha del 27 de julio del 2021, se
emitid el resultado. De acuerdo con el anélisis de muestras obtenidas, por la toma
de muestras tras su cultivo, se determind la presencia de gérmenes aislando:
Streptococo sp. Alfa hemolitico y positivo a hongos se aislo: penicillium como se

muestra en la siguiente tabla:

Tabla 3
Registro fotografico e identificacion de gérmenes

Registro microscopico de presenciade | Registro de presencia de gérmenes en
hongos placa Petri
Bidloga: Violeta Zanoni Castilla Bidloga: Violeta Zanoni Castilla

4.4.  Registros fotograficos

Como parte de la documentacién y procesos preliminares, se desarrollo el
analisis a través del registro fotografico para obtener informacién acerca del
estado actual de conservacion del Libro Coral; en ese sentido, se realizaron 3 tipos

de fotografia:
4.4.1. Registro de detalle y fotografia macro

Con el registro y documentacion realizados, se identificd aspectos que
visualmente suelen ser imperceptibles, lo cual se efectud de dos formas: detalles y

fotografia macro.

Se identificd dentro de los registros de detalles, alteraciones

predominantes en el Libro coral, teniendo como dato visual dobleces de un



tiempo, tanto en el lado anverso como en el reverso de los pergaminos, siendo
intervenciones anteriores identificadas como costuras en razon de una rotura,
deformacion perimetral y desgarros de tipo lengua; también, se observo
deformaciones contiguas con migracion de tinta por parte de las partituras, las
cuales son de color morado, rojo y negro, encaminadas de la parte superior hacia

la inferior del pergamino.

Tabla 4
Registro fotogréfico de lesiones y patologias

Registro de la presencia de dobleces, Registro de deformaciones y
costuras y desgarros migracion de tintas

4.4.2. Registro fotografico con luz rasante

El registro se realizé mediante el uso de un proyector de luz que,
direccionado de forma lateral, incide sobre la superficie de la obra cubriendo el
mismo bifolio; asi hace visibles las deformaciones del plano en general y arrugas
de gran prominencia, visualizandose tres, orientadas de la parte superior a la

inferior y distorsiones en sus laterales.

Los registros muestran mayor incidencia en la parte superior del libro, por
lo que es evidente la filtracion de humedad directa, afectando seriamente la

superficie de los folios, al igual que la distorsion en las tintas.

Las deformaciones han provocado con el tiempo, sequedad del pergamino,

por lo que se encuentra quebradizo en los bordes perimetrales.
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Tabla 5
Registro fotografico con luz rasante

Deformaciones de superficie y
encalaminados

Deformaciones laterales

4.4.3. Registro fotografico con luz ultravioleta, (UV)

El uso de luz ultravioleta en cdmara oscura permitio ver caracteristicas

como el material sustentado: tintas, aglutinantes, brillantez y opacidad en algunos

papeles por las anotaciones, y falso color. La incidencia de la luz que se aprecia en

la imagen de los pergaminos, nos mostraban manchas en su totalidad.

Tabla 6

Registro fotografico con luz ultravioleta (UV)

Brillo en la zona perimetral de
cada anotacion

Restos de aglutinantes, falso color en los

pergaminos
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4.5.  Andlisis fisicoquimico

Para el correcto desarrollo de este procedimiento, se contrato el servicio de
un ingeniero quimico especialista en el analisis de muestras tomadas del Libro
Coral, en fecha 03 de agosto del afio 2021. Asi, manipuladas y transportadas las
muestras en sobres de papel aislante, recubiertos en bolsas herméticas para su
proteccion, fueron a parar laboratorio especializado donde se realizaron los
estudios pertinentes.

Se solicitd el analisis de nueve muestras para la identificacion de
materiales constitutivos de la obra, y los resultados fueron entregados con

documento en fecha 13 de setiembre del 2021, con las especificaciones de cada

muestra y su respectiva fotografia microscopica (Ver Anexo 3, pag 90).
Tabla 7

Requerimiento para el analisis fisico quimico de muestras - Libro Coral

FICHA DE ANALISIS FISICOQUIMICO PRELIMINAR
Titulo: Libro Coral
Tipologia: Manuscrito en Pergamino
dimensiones : 63.5 x46 x 11 cm.
Procedencia: Museo y Catacumbas del Convento de San Francisco de Axis
N° Descripcion Ubicacion Requerimiento Zona de muestreo
Fragmento de cuero . Identificacion de
1 9 Contratapa anterior .
de la tapa material
Fibra textil de la . Identificacion de
2 Contratapa anterior .
contratapa material
Hil ill . Identificacion
3 ilo de soguilla de Contratapa anterior denti |caC|'o de
amarras material
Policromia de . Identificacion de :
4 . . Contratapa anterior . 4 wd
intervencion material i) e
N, ~
5 Soporte_de Folio 92 - anverso Identlflcau_on de
pergamino material
6 Tinta negra Folio 48 - reverso Identlflcau_on de
material
- . . Identificacion
7 Tintaroja Folio 48 - reverso dent |caC|_o de
material
8 Tinta azul Folio 48 - reverso Ident|f|caC|'on de
material
9 Tinta morada Folio 48 - reverso |dent|f|caC|'on de
material




Tabla 8

Resultados del Analisis fisicoquimico - Libro Coral

Identificacion de Materiales constitutivos del Libro Coral

No

Fotomicrografia

Tecnica analitica

Observacion

Identificacion

Microscopia Optica
(60X)

Vista frontal; muestra
soporte de cuero del
revestimiento de tapas.

Naturaleza animal,
probablemente de origen
caprino.

‘ Microscopia Optica

(60X)

Fibra de forma cilindrica
con algunas gibosidades en
superficie de menbrana
gruesa y el lumen estrecho.

Fibra de naturaleza vegetal
probablemente se trate de
fibra de lino

-’ Microscopia Optica

(60X)

Hilo de soguilla de amarras
del libro

Material de naturaleza
vegetal probablemente
pertenesca a la familia
Agabaceae

Microscopia Optica
(60X)

Muestra de soporte de
madera de la contratapa

Madera de tipo cedro en
buen estado de
conservacion.

Microscopia Optica
(60X)

Soporte de cuero de los
folios de pergamino del
libro.

Identificado como soporte
de naturaleza animal,
probablemente de origen
bovino

Microscopia Optica
(60X)

Tinta negra predominante
en los pergaminos

Identificado como sales de
hierro del 4cido galoténico 6
tinta ferrogalica (tinta de
cortesa de roble).

. |Microscopia Optica

(60X)

Tinta de color rojo

Identificado como pigmento
de cinabrio.

Microscopia Optica
(60X)

Tinta de color azul

Identificado con pigmento
azul ultramarino

Microscopia Optica
(60X)

Tinta de color violeta

Identificado como pigmento
violeta de ultramar

Analisis realizado por Rocio Camacho Vargas.
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4.5.1. Interpretacion de resultados

El libro esta conformado por tres diferentes tipos de soporte, segun los
analisis fisicoquimicos estos son los resultados:

La tapa y contratapa fueron identificados como madera aliso, por lo que
analizando podemaos decir que la madera es un aliso de 63 cm de alto por 46 cm
de ancho, y 1 ¥ cm de espesor. No presentan dafios bioldgicos porque la madera
aliso es rigida y resistente al ataque de insectos, hongos y se considera durable.
Gracias al aceite de aliso que se encuentra en su interior se convierte en una
madera resistente frente a la putrefaccion, ideal para usos en exteriores.

Las amarras que fueron utilizadas para sujetar ambas tapas de madera y, a
su vez, enraizar en ellas la costura de los bifolios, fue identificado de origen
vegetal, por lo que podemos concluir que las amarras estan confeccionadas con
hilo de cafiamo por su origen y tonalidad, también, que son reconocidas por su
resistencia y durabilidad de uso muy comun en la encuadernacion.

El cuero lo podemos observar en dos tipos de preparado diferentes dadas
sus funcionalidades. El primero es el cuero que recubre la tapa posterior a modo
de forro, este fue identificado de origen animal, mas especificamente de origen
caprino o de cabra, lo cual corresponderia al tamafio y grosor de 2 mm. El otro
cuero analizado es el usado para la formacion de los pergaminos que son
utilizados como folios del libro, segun el andlisis este también, es de origen
animal pero la especie varia, mostrando asi que los pergaminos son de origen
bovino 0 méas especificamente de oveja, lo cual corresponde al estudio de tamafio
y grosor de medio milimetro de los pergaminos.

Dentro del libro se encontro retazos de tela que servian de refuerzo en la
adherencia de las amarras, esta tela fue analizada e identificada como lino propio
de la época de manufactura, y su adherencia con cola proteica nos brinda mas
informacién para la datacién de la obra.

Después del analisis de soportes se extrajeron 4 muestras para el analisis e
identificacion de cada una de las tonalidades de tinta utilizadas en la escritura del
libro.

La tinta negra fue la primera por ser la predominante en todos los folios,

siendo analizada e identificada como tinta ferrogalica, que es un pigmento
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purpura-negro o marrén-negro, elaborado a partir de sales de hierro y acidos
tanicos de origen vegetal; el analisis también, identifico presencia de material
oleoso que probablemente se trate del aglutinante. Esta informacion, nos muestra
que el principal elemento es el hierro, por lo que estas tintas suelen ser muy acidas
y alteran su soporte con facilidad, pero se encuentra estable por el momento.

La tinta de color rojo se usé en su mayoria para las letras capitales en los
inicios de capitulo o de parrafo de los folios; segun, los andlisis se identifico que
estd compuesto de un pigmento de cinabrio de composicién ( HgS Sulfuro de
mercurio rojo ), de origen natural mineral y sintético , conocido y utilizado desde
antigtiedad con el nombre de minio, color rojo brillante y puro , de un buen poder
cubriente; es resiste a diversos agentes de deterioro; sin embargo, expuesto
directamente a la luz solar, puede oscurecerse.

La muestra de la tinta de color azul que se tomo de un folio deteriorado
con iluminaciones, segun los andlisis, se identifico que esta compuesta por un
pigmento azul ultramarino, tiene una composicion aproximada de silicato de sodio
y aluminio més sulfuros , calcita y otros compuestos trazas ( Ilamado también,
lazurita mineral, lapislazuli o ultramar natural); tiene origen mineral, y conocido y
utilizado desde la antiguiedad, se trata de un azul translcido que conserva un
aspecto mas brillante al temple que al 6leo. Es un pigmento bastante estable a los
agentes atmosféricos.

La tinta de color violeta fue analizada e identificada como pigmento
violeta de ultramar (derivado del pigmento azul ultramar, llamado también
lapislazuli); es un pigmento mineral inorganico, tiene una tonalidad violacea
especifica muy apreciada por su limpieza y brillante tonalidad, como la menos
usada en todo el libro, Unicamente se encuentra en zonas de decoracion en

iluminaciones.

4.6. Contexto e historia del bien cultural
4.6.1. Origen historico
Referido al Libro Coral, se menciona:

El canto liturgico, tiene raices profundas en la tradicion judaica, por lo

cual no solo muestra un seguimiento con las practicas judias antiguas, sino que



también, es una representacion de una vasta historia a lo largo de los afios, tanto
espiritual como litargicamente dentro de la iglesia catélica, siendo, ademas, como
un vehiculo para expresar y alabar a dios, constituyendo una muestra de la fe de
los fieles (Becerra Ramirez, 2023, pag. 11).

Asimismo, se considera la dimensidn que los libros corales suelen tener,
variando en el contexto o uso que le concede, de lo cual José Sierra Pérez indica:

Su enorme peso y tamario requerian con mucha frecuencia, del manejo de
dos 0 més personas. El trabajo diario de preparar los libros, ponerlos en el facistol
y devolverlos a su cajon, lo controlaba el “corrector del canto”, que era el director
del canto Ilano: un oficio de gran importancia y paralelo al de “maestro de
capilla”, que era el encargado de la polifonia. Dependiendo de los lugares, un
oficial del coro preparaba y registraba los libros del dia, dos mas jovenes los
cargaban y otros permanecian junto al facistol para pasar las hojas. (...) Dado que
los cantorales se utilizaron a lo largo de los siglos XV a primera mitad del XX,
sus miniaturas y adornos, (...) comportan diferentes estilos en las iluminaciones,
que van desde el gotico y mudéjar, con influencia flamenca en el siglo XV, al
estilo renacentista italiano del X V1, donde la proporcion, perspectiva y colores
adquieren una gran presencia. En siglos posteriores, aun manteniéndose el arte de
la iluminacion, su calidad fue descendiendo progresivamente. (Pérez, 2014, pags.
44-45)

La elaboracion de un libro coral comprendia una cadena de procesos a
seguir para poder ser usados en un acto litirgico, empleando materiales de origen
distinto, como se menciona a continuacion:

Naturalmente, las librerias eran mas o menos ricas conforme a las
posibilidades de cada institucion. En el caso de las catedrales, los libros se hacian
por personal de fueray los pasos eran los siguientes:

e Adquisicién del pergamino

e Limpiezas, preparacion y raspado de los pergaminos
e Escritura de letra'y musica

e Correccion de letray masica

e Illuminacion

Encuadernacion (Crespo Arcay otros, 2014, pag. 52)
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En la religion, determinando que los libros corales tuvieron un auge de
representaciones basadas en canticos religiosos en distintas etapas de un acto
liturgico, surge la hipdtesis de que se originaron en el siglo XV, planteando esto

por el apogeo que tuvo en esos siglos donde su produccion era abundante.
4.6.2. Ubicacion del Libro Coral

La ubicacion de la obra en estudio era un area adecuada
momentaneamente en el almacén N.° 23 del segundo claustro del Convento
Museo de San Francisco de Asis.

Este ambiente estaba seco y ventilado, pero tras buscar mas informacion
nos indicaron que, afios anteriores, las obras estaban resguardadas en un ambiente
cerrado y humedo, causa probable del deterioro actual de la obra.

El patrimonio documental del convento se encuentra apilado en este
espacio, sin un adecuado orden, clasificacion o catalogacion, por lo que estos
bienes se encuentran en riesgo.

Actualmente, las nuevas autoridades realizan gestiones para corregir estas
acciones que en el pasado no se tomaron en cuenta.

El Libro Coral de la presente tesis, busca sumarse al plan de gestion del

patrimonio historico, documental y religioso de la orden franciscana.

Tabla 9
Ubicacién y almacenaje del Libro Coral

Estado actual de almacén en el Coleccion de libros de gran formato de
segundo claustro la Orden Franciscana (apilados)
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4.7.  Composicion estructural de la obra

4.7.1. Tapas de madera

El Libro Coral cuenta con dos tapas de madera identificada como madera
aliso.

La tapa es de formato rectangular; la madera se encuentra expuesta en su
totalidad a excepcion de los bordes perimetrales, por lo que presenta desgaste y
una fractura vertical cerca de la zona media; asimismo, presenta residuos
adheridos de cola animal y polvo superficial.

En el reverso de la tapa se encuentran adheridas laminas o tiras de cuero
en los bordes, y un fragmento de pergamino en mal estado de conservacion
adherido en la zona central a modo de guarda interior. Bajo esta guarda estan
adheridos los hilos de la soguilla de cafiamo, que unen las dos tapas del libro, la
cual se encuentra estable.

La contratapa tiene soporte de madera identificada como aliso, pero esta se
encuentra recubierta con cuero repujado mostrando evidencias de un decorado en
las cubiertas. En la zona reversa o interna encontramos guarda anotaciones en
soporte de papel o guarda interior, identificadas, corresponden a diferentes
tiempos de fabricacion datado por el tipo de papel, tipo de grafia, lenguaje y

tipografia. Estas se encuentran estables, pero en mal estado de conservacion.
4.7.2. Folios de pergamino

Los analisis revelaron que los 92 folios de pergamino, provenientes de piel
de bovino, conformaban un conjunto de 12 cuadernillos incompletos debido a la
inestabilidad de la encuadernacion. Los bifolios, a pesar de encontrarse en un
estado de conservacion regular, muestran deformaciones planas causadas por la

prolongada exposicion a niveles excesivos de humedad.
4.7.3. Soguilla de cafiamo

La encuadernacion original se efectué mediante una soguilla de seis cabos
torcidos, una técnica que conferia al ejemplar una gran resistencia estructural. Sin

embargo, intervenciones antropicas posteriores han ocasionado un deterioro
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progresivo de la soguilla, evidenciado por desgaste, distorsion y fragmentacion de
las fibras. Como consecuencia, se ha producido la pérdida de varios cuadernillos y

folios, lo que compromete la integridad del Libro Coral.

4.8. ldentificacion de patologias y lesiones

Se disefié una metodologia de mapeo para llevar a cabo un diagndéstico
detallado de los deterioros, cuantificando su incidencia y gravedad en funcion de
las dimensiones de la obra y de la variedad de patologias identificadas en cada

uno de los soportes que la componen.
4.8.1. Soportes

. Tapas de madera recubiertas con cuero

El Libro Coral cuenta con dos tapas de madera de aliso que albergan los
folios en su interior, dando estabilidad y rigidez.

. Folios de pergamino

El libro tiene un total de 92 folios de pergamino organizados en
cuadernillos de 4 bifolios cada uno, siendo en total 12 cuadernillos existentes.
Analizando y observando, se determiné que el Libro Coral no esta completo, parte
de su contenido fue extraviado con el paso del tiempo, dentro de estos, el primer
cuadernillo que contenia la caratula y titulo; y posiblemente también los tres
ultimos cuadernillos.

Los 92 folios de pergamino, cuyo estado de conservacion se evalué como
regular, fueron objeto de un andlisis detallado en taller. Este analisis, basado en un
conteo preciso de los folios y en la identificacion de sus patologias como también
considerando sus caracteristicas mas relevantes, ha permitido establecer un
diagndstico preciso, obteniendo el siguiente resultado.

Del total de patologias y caracteristicas estudiadas, evidenciadas en cada
cara de los pergaminos de cada cuadernillo, se obtienen los siguientes datos:

De los 12 cuadernillos, un promedio total de 94.27 % de los pergaminos
presenta dafios perimetrales, un 84.64 % presenta manchas de suciedad y de
componentes inhabituales, un 73.11 % presenta aureolas de humedad directa, un

98.96 % presenta encalaminados, un 92.6 % presenta faltantes de soporte propios
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de las amarras que existian, un 46.06 % presenta puntos de diferentes tonalidades
(grises, marrones y grises oscuros) en forma de salpicaduras, un 53.53 % presenta
dobleces de uno y de dos tiempos con direccion hacia el reverso como anverso de

los pergaminos, un 30.58 % presenta migracion de tinta ocasionada por la

humedad directa que hizo contacto con el mismo direccionado de la zona superior

a la inferior, un 41.96 % presenta elementos ajenos (residuos de cola,
sedimentacion de polvo y presencia de agentes biologicos), un 50.75 % presenta
desgastes de soporte hipotéticamente por la manipulacion y uso del libro que se le
daba, un 7.1 % presenta desgarros biselados de tipo lengua, un 65.73 % presenta
pecas propias del pergamino, un 2.71 % presenta costuras como parte de

intervenciones anteriores identificando entre antiguos y contemporaneos, un 28.65

% presenta parches de pergamino antiguos, un 7,08 % presenta inscripciones y
textos manuscritos concernientes a la época del libro como contemporéneos, y un
4.69 % presenta decoraciones de las letras capitales y las iluminaciones
correspondientes al siglo XV (véase en Apéndice 3, pag 87).

. Nervios y costura

La costura del Libro Coral, reforzada por 4 nervios en el lomo, se
encuentra debilitada debido a la manipulacion brusca y a la falta de cuidados
adecuados, lo que compromete la integridad del ejemplar y la cohesién de los
cuadernillos. Tras analizar el sistema de cosido, en algunos vestigios aun
existentes y funcionales dentro del libro, se determiné que esté realizado con la
“costura espafiola”, siendo un cosido a la greca que sigue siendo de las mas
comunes de la época.

Los nervios estan adheridos a ambas tapas de forma interna, sirviendo
como un nexo que ensambla todas las piezas del libro y las resguarda.

Conociendo el sistema primigenio de confeccién y manufactura, se
procede a elaborar una propuesta para su conservacion, restableciendo la torsion

con injertos.
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CAPITULO V

5.1. Actividades preliminares

5.1.1. Acondicionamiento de taller

Teniendo los permisos correspondientes para realizar la investigacion, se
realizd el acondicionamiento del taller para la obra. Las autoridades del Convento
Museo San Francisco de Asis nos asignaron el taller de intervencion N°15 donde
se realizaron todos los procedimientos, desde su estudio y analisis hasta su
intervencion. En esta se acondiciond una mesa de madera de las medidas
adecuadas, y fue revestida con polimeros blancos para dar facilidad de limpieza 'y

manipulacion.
5.1.2. Equipamiento de area de trabajo

Los materiales y equipos que se utilizaron durante este trabajo de
investigacion, se determinaron siguiendo el cronograma de trabajo realizado en el
proyecto; para la ejecucién de estos, los insumos fueron preseleccionarlos durante
cada proceso interventivo. De esta manera, se control6 el ingreso y uso adecuado
de objetos al taller.

Para el acondicionamiento del ambiente se contd con requisitos basicos
como iluminacién y ventilacion, para lograr 6ptimos resultados. De la misma

forma se adecu6 la mesa de trabajo para la intervencién del Libro Coral.

Tabla 10
Implementacién y acondicionamiento de taller

<

Acondicionamiento de taller Instalacion en un taller iluminado
y ventilado
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5.2.  Andlisis preliminar para la toma de decisiones

5.2.1. Prueba de higroscopicidad

La prueba de higroscopicidad es para identificar la cantidad de humedad
que puede absorber el material que compone el soporte de la obra en estudio.
Estos exdmenes se realizaron en el taller, y nos ayudaron a identificar y descartar
ciertos procedimientos que se pudieron plantear durante la realizacion del
proyecto, de esta manera la intervencion fue la mas pertinente y menos riesgosa.

La prueba consistio en colocar una gota de agua destilada o desionizada
sobre la superficie de un elemento constituyente de la obra con ayuda de un
gotero, seguido de, con un cronémetro, medir el tiempo que transcurre hasta que
la gota rompa tensién y se absorba totalmente. Culminado mucho tiempo para la
prueba, se coloca una compresa de algodon sobre el area de experimentacion para
sustraer la humedad directa a la que se someti0. Este proceso nos otorgo los
siguientes resultados explicados detalladamente en el siguiente cuadro:

Tabla 11
Universidad Nacional Diego Quispe Tito
Prueba de Higroscopicidad
N° Zona de Tipod D » Registro fotografico
muestreo [POC el uracion fresuitauy Antes de la prueba Despues de la prueba
Tapa delantera Si rompe tension
. Cuero .
1 [(reverso) esquina, 3 minutos y absorbe la
N desgastado
inferior izquierda humedad
Tapa delantera hign;??npes;a
2 |(reverso) esquina Madera 4 minutos )
S suspende la
inferior izquierda
prueba
Guarda de la No rompe la
! L.
3 tapa_de _a“tefa' Pergamino 5 minutos tension, se
esquina inferior suspende la
derecha prueba
Zona inferior del Si rompe la
4 folio N* 1 } Pergamino 5 minutos tension, no
anverso (segun termina de
registro de taller) absorber
. . Si rompe tension,
5 Borde mterlor_de Cuero estable 4 minutos pero no termina
la tapa posterior
de absorber




Como conclusion de la prueba, podemos afirmar que los diferentes

componentes matéricos de la obra son higroscépicos, pero por la lenta absorcion

observada durante la prueba, concluimos que esta humedad puede ser controlada,

permitiendo la realizacién de limpiezas acuosas.

5.2.2. Prueba de pirdgnosis

Esta prueba consiste en extraer muestras de menor formato que no alteren

ni comprometan a la obra de arte, y someterlas a temperatura directa para

identificar si los materiales son organicos o sintéticos, dependiendo del olor y

forma tras la prueba de combustion; también nos ayuda a entender que es nuestra

obra estudiada para realizar los cuidados preventivos necesarios para evitar

alteraciones irreversibles.

Esta prueba es muy destructiva, por lo que las muestras deben extraerse de

zonas poco relevantes para el estudio principal.

Tabla 12

Tabla de resultados de la prueba de pirégnosis

Universidad Nacional Diego Quispe Tito
Tabla de resultados
Tipo de - Macrofotografia
N° Zona d t ) D Ol Text -
ona ge muestreo fibra uracion or extura Antes de la prueba Despuies de la prueba
Hoias Debilitamiento de
Hilo de ) fibra
1 ix 3segundoy secas . ”
cafiamo vemadas Sin contraccion
9 de fibra
. . Debilitamiento de
Hilode | g | Holas fibra
2 cailamo secas . 5
@ segundos vemadas Sin contraccion
g de fibra
Extremo
_ ilitami
Hilo de 15 Papel debi |tam|e.rl1to
3 : Contraccion
lino |segundos| quemado
regular de la
fibra
Extremo
_ ilitami
Hilo de Papel debi |tam|e.nlt0
4 lino 2) 1 segundo Jemado Contraccion
a regular de la k
fibra

Tras haber realizado la prueba con todas las medidas de seguridad, los

resultados nos indican que los materiales estudiados (lino y cafiamo) no son

extremadamente inflamables, pero sometidos a combustion directa pueden sufrir

alteraciones irreversibles. De entre ambas fibras analizadas, se concluye que la

fibra de cafiamo en la costura y amarras es mas resistente que la de lino.
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5.2.3. Solubilidad de tintas

Dada la naturaleza de la manufactura de nuestra obra, encontramos en ella
inscripciones antiguas realizadas con tintas de la época correspondiente, por lo
que es indispensable una prueba de solubilidad de tintas, esta hace referencia a la
estabilidad de cada tonalidad al contacto con la humedad directa.

Si las tintas son solubles pueden ser facilmente eliminadas con humedad
directa, por lo que un tratamiento al himedo debe tener sus restricciones y
cuidados para no eliminar caracteristicas preponderantes en la obra.

Esta prueba se realizé embebiendo una compresa de algodén de 1 x 1 cm,
la cual se pone sobre la tinta a analizar; se coloca sobre esta un fragmento de
vidrio y un elemento que genere presion por peso en la compresa (saquillo de
arena), y se deja actuar por unos minutos. Culminado el tiempo retiramos el peso,
el vidrio y revisamos si la tinta ha migrado a la compresa.

Esta prueba puede generar dafos irreversibles, por lo que se recomienda
sea usado en zonas poco Visibles, o que no alteren la lectura estética topografica

de la obra.

5.3. Procedimientos de conservacion

5.3.1. Desinfeccion y desinsectacion

Obijetivo: Detener o eliminar el actuar de la presencia de microorganismos
que estén generando biodeterioro en la obra.

Procedimiento: Dado que los resultados del andlisis bioldgico dieron
positivo al detectar presencia de microorganismos, que pueden ser perjudiciales
no solo para la obra, sino también para los especialistas que realizamos la
intervencion, se desarrollo la desinfeccion por método de encapsulamiento,
colocando asi la obra dentro de una capsula sellada con recipientes que contienen
algodon embebido en alcohol de 70° (insumo recomendado por la bidloga
especialista).

Dadas las dimensiones de la obra y la cantidad de folios, se colocaron en

puntos estratégicos para una mejor distribucién del solvente. Esta camara se selld
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durante dos semanas, y posteriormente se dejé a temperatura ambiente una

semana para la eliminacion de residuos del solvente en la obra.

Tabla 13

Materiales para el encapsulamiento
Materiales Equipos / herramientas
Alcohol de 70° Cémara fotografica
Algoddn Tijeras
Vasos descartables Pinzas quirurgicas
Cinta de embalaje Cuter

Tabla 14

Procedimiento de desinfeccion
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Colocando la manga pléstica parael | Materiales para realizar el encapsulado
encapsulado para la desinfeccion.

5.3.2. Limpieza superficial

Obijetivo: Eliminar residuos de polvo o suciedad superficial sedimentada
en el Libro Coral.

Procedimiento: Culminada la desinfeccion se procedi6 a eliminar la
suciedad superficial acumulada, por encontrarse en un almacén durante gran
periodo de tiempo; para esto se utiliz una aspiradora con intensidad regulable y
un mango adecuado buscando retirar impurezas de areas delicadas como lo son la

costura, pergaminos y el cuero de las tapas.



Tabla 15
Materiales para limpieza superficial

Materiales

Equipos / herramientas

Guantes de nitrilo

Cémara fotografica

Barbijo Aspiradora y cabezales
Pinzas
Pinceles de cerda suave
Brochas de cerda suave
Tabla 16

Procedimiento de limpieza

Limpieza superficial con el uso de una
aspiradora

Detalle de limpieza superficial en

soporte de cuero

Cabe mencionar que, por la diversidad de materiales constructivos del

Libro Coral, se ha visto por conveniente realizar la conservacion dentro de cada

elemento, precediendo la intervencion en sus diferentes componentes matéricos en

el orden de su elaboracidn original, siguiendo el orden de:

5.3.3. Intervencion en folios

Limpieza de soporte

Objetivo: Remover estratos de suciedad presentes.

Procedimiento: Teniendo en cuenta los analisis preliminares se considerd

emplear dos métodos de limpieza, de manera seca y hiumeda, en el orden

mencionado. Iniciando por la limpieza al seco, se empled el uso de gomas de
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borrar blancos, se ejecutd realizando movimientos circulares en el soporte, y de
forma sutil en la zona de las partituras y escritos, para posteriormente ser retirados
los residuos con una brocha de cerda suave; tal accion se efectud hasta donde se
pudo retirar la suciedad del soporte. Consecuente, con el uso de hisopos
empapados en una mezcla de agua alcohol al 70%, se realizé la limpieza aplicada
con humedad controlada, al ser las tintas solubles solo se aplic6 en los bordes del

soporte.

Tabla 17
Materiales para limpieza por abrasion y himeda

Materiales Equipos / herramientas

Goma de borrar Guardapolvos

Barbijo Brocha de cerda suave

Algoddn Frascos de vidrio

Alcohol Céamara fotogréfica

Agua destilada Hisopo de madera
Tabla 18

Procedimiento de limpieza con humedad

F -
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Limpieza de suciedad adherida en Residuos que evidencian la suciedad
folios. existente en la superficie de los folios.

Consolidacion de soporte

Objetivo: Proporcionar estabilidad y firmeza.

Procedimiento: Los extremos inferiores de los folios se encontraban en
mal estado por la manipulacién constante que tuvo; para esas afecciones se realizo
consolidaciones puntuales posteriores a la limpieza, usando como adhesivo

carboximetilcelulosa, el cual se aplicé con ayuda de un pincel de cerda sueva en el



area dafiada para poder colocar sobre esa superficie papel japonés como refuerzo,
se sostuvo el anverso y reverso de las suturas con prensas de vidrio forrados con

papel siliconado para mantener el plano estable en el tiempo de secado.

Tabla 19
Materiales para procedimiento de consolidacion

Materiales Equipos / herramientas
Carboximetilcelulosa Pincel de cerda suave
Papel japonés de 6 gr Guardapolvos
Guantes Cémara fotogréfica
Papel siliconado Prensas de vidrio
Barbijo

Tabla 20

Procedimiento de consolidacion con papel japonés

Preparacion de papel japonés para Consolidacion de pergaminos con
consolidacién de pergaminos. papel japonés adherido con CMC.

Correccion de deformaciones

Obijetivo: Nivelar y restablecer el plano.

Procedimiento: Los pergaminos presentaban en general, deformaciones
gue generaban que el libro creciera en tamafio. Para restablecer la forma del
pergamino, como Ultimo proceso de estabilizacidn, se usé prensas de MDF
forrados con papel siliconado, el cual se manufacturd en taller en razén a las
dimensiones de los pergaminos para conservar la nivelacion y correccion de las

deformaciones, hasta colocar la tapa anterior que le da la rigidez.



Tabla 21
Materiales para la rectificacion de plano

Materiales

Equipos / herramientas

Guantes de Nitrilo
Barbijo
Léapiz

Papel siliconado

Cémara fotografica
Saquillos de Arena
Pinzas

Pinceles de cerda suave
Tableros de MDF

Prensas

Tabla 22
Procedimiento interventivo en folios

Rectificacién de deformaciones en
pergaminos.

Rectificacién de deformaciones con
humedad y prensas.

5.3.4. Intervencion en tapas

Al tratarse de un libro tenemos dos elementos que componen esta

categoria, la tapa y la contratapa, ambos tienen el mismo sistema estructural,

material y de confeccion; sin embargo, presentan diferentes caracteristicas en su

estado de conservacion, por lo que el proceso de intervencion y materiales

empleados fueron variando segun las necesidades del Libro Coral.

Se determind iniciar la intervencion con la tapa del Libro Coral descrito a

continuacion:

Limpieza profunda (tapa)

Objetivo: Remover estratos de suciedad presentes adheridos a la superficie

de la madera.
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Procedimiento: Dada la rigidez y estabilidad del soporte de madera 'y

teniendo en cuenta los analisis preliminares, se considerd emplear dos métodos de

limpieza, al seco y al humedo, en el orden mencionado. Iniciando por la limpieza

al seco, se empled el uso de hojas de bisturi para eliminar residuos de cola animal

en toda el &rea de la tapa anterior del Libro Coral, se ejecut6 raspando ligeramente

la superficie del soporte para eliminar la suciedad producida por la cola animal; ya

para los residuos adheridos se utiliz agua destilada humectada en papetas de

algodon para facilitar su limpieza sin agredir fisicamente la madera.

Tabla 23
Materiales para limpieza de tapas

Materiales

Equipos / herramientas

Guantes de Nitrilo
Barbijo
Agua destilada

Hojas de bisturi

Céamara fotografica
Hisopos
Brochas de cerda suave

Mango de bisturi

Alcohol Frascos de vidrio
Algodén Guardapolvos
Tabla 24

Procedimiento de limpieza mecéanica en tapas

Limpieza al seco para eliminar
residuos de cola proteica.

Residuos de cola proteica extraidos de
la tapa del Libro Coral.




49

Consolidacion de tapas de madera
Objetivo: Proporcionar estabilidad estructural a la madera.

Procedimiento: La tapa del Libro Coral, por su manipulacion y
almacenaje inadecuado, presenta grietas, fisuras y fracturas verticales
concentradas en la zona central; igualmente, en la zona inferior derecha se
visualiza una pérdida generando la inestabilidad en la costura.

Para poder desarrollar los procedimientos adecuadamente sin
desestabilizar la intervencion de los pergaminos, se determind desprender la tapa
para un adecuado tratamiento.

Cabe recalcar que, a pesar de la fractura total de la tapa, se conservaron las
piezas por estar sujetadas internamente con las fibras de los nervios de la costura
en la zona del lomo.

Para poder desprender la tapa, hay que retirar el pergamino que esta
adherido por la parte interna, ya que es el indice del Libro Coral.

Este se desprendio con gran facilidad porque la cola proteica ya habia
perdido adhesion. De esta manera, con el uso de papetas humedecidas en agua
destilada, se hidrata y reblandece la cola proteica que sostenia los nervios para

desprenderlos y poder liberar la tapa para su consolidacion y estabilizacion.

Tabla 25
Materiales para consolidacion de tapas

Materiales Equipos / herramientas
Guantes de Nitrilo Camara fotografica
Barbijo Espatula de artista N° 4
Agua destilada Brochas de cerda suave

Algodon Hidrofilo Guardapolvos




Tabla 26
Proceso de extraccion y limpieza de tapa

Desprendimiento del pergamino
adherido en el reverso de la tapa
- .

Pergamino desprendido para su
pronta intervencion y estabilizacion.

e

Humectacidn de la cola proteica para
desprender los nervios, se retiran los
excesos de cola.

Detalle de la extraccién de 3 de los
nervios de la tapa y la culminacion

de limpieza de excesos.

Detalle del antes del desprendimiento
del pergamino de la tapa

Detalle tras haber realizado el
desprendimiento del pergamino de la
tapa.

Una vez desprendida se consolidan con cola proteica las fracturas, grietas

y fisuras de la tapa, y son sujetadas con sargentas durante su secado para un

empalme uniforme. Seguidamente se elabor6 un injerto en madera cedro por sus

cualidades de compatibilidad, durabilidad, reversibilidad y diferenciacion con la
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pieza original; adherido con cola proteica y posteriormente nivelado con lijar N°
120 se logro reestablecer la estabilidad de la tapa y con ello la estabilidad para

poder consolidad los nervios de la costura.

Tabla 27
Materiales para consolidacion de la tapa

Materiales Equipos / erramientas
Guantes de Nitrilo Cémara fotografica
Barbijo Espétula de artista N° 4
Agua destilada Cocina eléctrica
Cola Proteica Guardapolvos
Madera Cedro Cepillo de carpintero
Lijar N°120 Formones
Léapiz Sargentas

Tabla 28

Procedimiento de estabilizacion de la tapa

Detalle de fractura vertical en la Consolidado de fractura con cola
Tapa. proteica.

£-v—'
2 o .’.\'_- 2

Adhesién de injerto en esquina Prensado de los fragmentos con
inferior izquierda de la tapa. sargentas para un empalme de
piezas perfecto durante el secado.
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Como medida de prevencion contra futuras fracturas; las grietas y fisuras
de mayor dimensién fueron reforzadas por la parte posterior con el afiadido de
corbatines, repartidos de forma estratégica para garantizar una intervencién mas
duradera, estos se confeccionaron basandose en la medida de los corbatines
existentes en la tapa para conservar el lenguaje técnico, se elaboraron en madera
cedro por sus cualidades de maleabilidad, durabilidad y compatibilidad adherida
con cola proteica.

Se colocaron 3 corbatines en la parte interna de la tapa para impedir
fracturas en la zona media, ya que es la méas debilitada. Seguidamente se colocé 1
corbatin en la parte delantera reforzando la adhesion del injerto en la esquina
inferior, sacando beneficio al desbaste existente en el Libro Coral por la existencia
de un corbatin perdido. De esta forma recuperamos la estabilidad estructural de la

tapa principal del libro.

Tabla 29
Registro fotografico culminada la estabilizacion de la tapa

L

Detalle de la estabilizacién culminada | Detalle de la estabilizacion culminada
(anverso) (reverso)

En comparativa con la tapa, la Contratapa no presenta el mismo nivel de
deterioro estructural, la madera se encuentra estable gracias a que ha conservado

el cuero que lo recubre en su totalidad, por lo que el tratamiento de sus



alteraciones fue bajo otros criterios y correspondiente a las tipologias de soporte
que presenta.

Limpieza superficial (contratapa)

Objetivo: Remover estratos de suciedad presentes en la superficie del
Cuero.

Procedimiento: Por la sedimentacion de polvo y restos de cola proteica, la
limpieza se realiz6 de forma mecénica y puntual dado que no necesitaba mayor
incidencia. Cabe resaltar que la particularidad de la contratapa se encuentra en la
cara interna, donde presenta diversas anotaciones en soporte de papel adheridos
con cola proteica, estos se limpiaron con polvo de borrar mediante abrasion

puntual, de igual forma los restos de cola proteica se retiraron mecanicamente.

Tabla 30

Materiales para la limpieza de la contratapa
Materiales Equipos / herramientas
Hojas de bisturi Céamara fotogréfica
Polvo de borrar Espéatula de artista N.° 4
Barbijo Frascos de vidrio
Guantes de Nitrilo Guardapolvos

Brocha de cerda suave

Pinceles de cerda

Tabla 31
Procedimiento de limpieza en seco por abrasion

Limpieza por abrasion en anotaciones | Limpieza por abrasion en cuero de la
de papel. contratapa.
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Concluida la limpieza de las anotaciones se procedié a estabilizarlas,

debido a que se observaron desprendimientos porque la cola proteica perdio

adhesividad en zonas puntuales. Para la rectificacion de planos y arrugas se utilizo

humedad indirecta en un soporte externo logrando alisar deformaciones puntuales.

Para su consolidacion se utiliz6 Carboximetilcelulosa en tipo gel para no

reblandecer en exceso el soporte de papel, a su vez se utilizo papel japonés de 6 gr

en los bordes para darle estabilidad.

Tabla 32

Materiales para la consolidacion de anotaciones en la contratapa

Materiales

Equipos / herramientas

Hojas de bisturi
Guantes de Nitrilo
Barbijo
Carboximetilcelulosa
Papel japonés de 6 gr
Papel Bond

Camara fotogréfica
Bombilla de aire
Frascos de vidrio
Guardapolvos
Pinceles de agua

Pinceles de cerda

Tabla 33

Procedimiento de consolidacion con papel japonés

Refuerzos con papel japonés en bordes

Adhesion de anotaciones sueltas.
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Terminada la consolidacion estructural de la madera de ambas tapas, se
procedio a realizar los tratamientos en el sistema de costura y los nervios,
desviando momentaneamente la consolidacion en el cuero de las tapas, debido a

que es un procedimiento que formara parte del ensamblaje final del Libro Coral.
5.3.5. Intervencién en nervios

Una vez realizado el anélisis del estado de conservacion de los hilos, tanto
de la costura como de los nervios, se percibi6 que perdieron torsion y
funcionalidad a causa de fracturas y desgarros, ocasionando deformaciones y
perdida de folios, por lo cual se efectu6 acciones para su estabilizacién, divididas
en:

Estabilizacion de hilos de cafiamo en nervios

Objetivo: Estabilizar y liberar los excesos de cola animal adheridos a los
hilos de los nervios para la recuperacion de la torsion.

Procedimiento: La caracteristica mas notable en los nervios es la rigidez y
dureza por los restos de cola proteica, para realizar la estabilizacién mas adecuada
era primordial eliminar los residuos presentes de cola animal, para lo cual se
realiz6 una limpieza acuosa para reblandecer el adhesivo y sea posible su
extraccion sin afectar estructuralmente los hilos de cafiamo.

Para proceder con tal accion se aislé los pergaminos para que la humedad
no se transfiera, recubriendo con una manga plastica el lomo del libro, por

orificios se separaron los extremos de los nervios para su limpieza.

Tabla 34
Procedimiento de limpieza de nervios (humedad)

Aislamiento de nervios para su Detalle de rigidez en los nervios antes
limpieza al humedo. de ser hidratados
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Protegido el lomo, se procedi6 a sumergir los hilos en agua tibia para
romper la tensién de la cola proteica, y retirar los excesos de cola animal de los
hilos con apoyo de una espatula, con movimientos suaves, dada la fragilidad de
los cabos, reiterando el cambio de agua y desechandola, tal proceso se repitio

hasta conseguir que el agua no tenga residuos y sea lo més cristalina.

Tabla 35

Materiales para la limpieza de nervios (acuosa)
Materiales Equipos / herramientas
Hojas de bisturi Céamara fotogréfica
Polvo de borrar Espétula de artista N.° 4
Barbijo Frascos de vidrio
Guantes de Nitrilo Guardapolvos

Brocha de cerda suave
Pinceles de cerda

Tabla 36
Procedimiento de limpieza en los nervios (acuosa)

Detalle de la limpieza en los nervios Detalle de residuos de cola proteica.
(primer lavado)

Como ultimo proceso se empled agua tibia afladiendo jabon neutro, que se
consider6 usarlo por sus propiedades. Terminando con un Gltimo lavado, se retird
humedad con pafios absorbentes para luego secar a temperatura ambiente y

realizar la torcion para reestablecer los hilos de los nervios.



Tabla 37

Materiales para la limpieza de nervios (jabon neutro)
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Materiales

Equipos y/o herramientas

Jabén neutro

Guardapolvos

Barbijo Camara fotogréfica
Agua hervida Cocina eléctrica
Pafos absorbentes Hervidora
Guantes Espatulas de artista
Pocillos metalicos
Tabla 38

Culminacion del procedimiento de limpieza (secado)

Lavado final de nervios con jabon
neutro.

Secado Yy torsién de nervios

Fabricacion de prototipos de pruebas para hilos

Obijetivo: Recrear las condiciones graves de los hilos de los nervios

originales para emplear soluciones apropiadas.

Procedimiento: Se produjeron 3 pruebas de hilos, planteando el uso de

diferentes refuerzos para optar por el mejor mecanismo y proporcione

compatibilidad, reversibilidad y la diferenciacion del injerto con el original.

Como soporte para las pruebas se utilizo MDF de 5mm de espesor con una

medida de 27.5x16 cm, del que se hicieron 6 agujeros por donde pasaron los hilos

de ensayo y se recrearon los dafios del original, como fracturas o distorsion en los

cabos.



Primera prueba

Para la union de los hilos de la primera prueba se usé de adhesivo jade, el
cual se aplicé al dar una torsion al hilo injertado para que se cumpla su funcion,
dando como respuesta la poca estabilidad, y al ser abundante el jade en el uso para

el injerto, la aplicacion origind que perdiera flexibilidad y maleabilidad.

Segunda prueba

Para el enlace de hilos de la segunda prueba se usé hilos de cafiamo y de
adhesivo jade, siendo la aplicacion, la combinacion de ambos fue utilizando el
hilo nuevo como un puente que conecte ambos extremos perdidos para unirlos con
el nuevo hilo, dandole a su vez una torsion. Pero daba flexibilidad en un 70 %y
estéticamente no era correcto al no poder identificar el hilo original, a su vez al
adherir los hilos de cafiamo su grosor hacia que su volumen creciera, mostrando
un problema al insertarlos por los agujeros en la tapa, presentando inconvenientes

estructurales y estéticos.

Tercera prueba

Para la union de la tercera prueba, considerando los resultados anteriores,
se usaron hilos de lino y jade para la adhesion, el proceso fue costura en ambos
extremos de los hilos con pérdida, de forma que los hilos queden asegurados y
consolidados, generando maleabilidad, flexibilidad y diferencia entre el original y
agregado, en volumen no crecié al ser el lino de estructura delgada. Se efectud la

unién con la ayuda de una aguja punta roma, siendo la ejecucion mas practica.

Analisis de resultados

Al finalizar las 3 pruebas, la primera no generaba estabilidad al ser una
adhesidon mas superficial, la segunda no daba evidencia por la originalidad
estética, la tercera dio resultados positivos, siendo estructuralmente mas estetico y
se ve la diferencia de los hilos originales de los nuevos hilos afiadidos, generando

firmeza, por lo que se optd por intervenir costuras.
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Tabla 39
Materiales para ejecucion de pruebas (torsion)
Materiales Equipos y/o herramientas
Barbijo Guantes
Léapiz Guardapolvos
Hilos de lino Cuter
Hilos de cafiamo Cémara fotogréfica
Jade Taladro
Aguja de punta roma MDF
Tabla 40

Fabricacion y ejecucidn de ensayos (nervios)

Fabricacion de prototipos. Pruebas con adhesivo en los prototipos.

Aplicacion de resultados

Obijetivo: De acuerdo con los resultados, emplear la solucion apropiada.

Procedimiento: El proceso aplicado a los hilos de los nervios, se inicié
identificando los méas dafiados para posteriormente injertar con nuevos hilos de
lino, tal accion se realizé para darle mas firmeza al nervio y tener todos sus hilos
en un tamarfio proporcional. Se inicié dando una costura de unién entre el hilo
original y el nuevo, aplicando en medio de ambos el adhesivo jade, el cual se
aplicé para que su resistencia sea mayor; se ejecutd en todos los hilos de los
nervios dafiados, al culminar el proceso se hizo la torsion de los nervios
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realizando un giro que le proporciond la forma original del nervio para lo cual se

colocé un gancho al final de sostén para no deformarse.

Tabla 41

Materiales para la consolidacion de nervios

Materiales Equipos y/o herramientas
Hilos de lino Guardapolvos
Jade Ganchos
Guantes Aguja de punta roma
Céamara fotografica
Tabla 42

Resultados de la consolidacion de nervios

Detalle de estado de conservacion de
los cabos en los nervios.

Detalle de los cabos de los nervios ya

consolidados e injertados.

Intervencién en costuras

Obijetivo: Devolverle su estabilidad estructural y funcionalidad.

Procedimiento: En base a los ensayos realizados con anterioridad, se

realizo el proceso en los hilos deteriorados de las costuras, efectuado con la ayuda

de una aguja para articular el injerto de hilo de lino y aplicando jade como medio

aditivo y de union, al finalizar el enlace de los hilos afectados se realiz6 la costura

en los folios, considerando dejar la presencia de hilos originales que ain cumplian

su funcidn de sujetar los cuadernillos y estar sujetas en los nervios.

El proceso de costura se realizd con la referencia de la costura antigua que

se mantenia en algunos cuadernillos del libro y los orificios presentes en el medio

de cada cuadernillo, identificando 8, siendo funcional para la costura solo 6.
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Continuando ese mecanismo se realizo el cocido, iniciando por el cuadernillo
final, comenzando de afuera, introduciendo la aguja por el primer agujero,
saliendo por el siguiente y dando una vuelta haciendo un lazo por el primer
nervio, para salir por el mismo agujero donde se introdujo, y pasar al siguiente
para de igual forma realizar el lazo en el nervio; el mecanismo se realizé en los 4
nervios, al llegar al extremo del cuadernillo de la costura, vale mencionar en el 5
agujero, se introduce la aguja con el hilo de adentro hacia afuera, al salir
realizamos un nudo de amarre y pasamos con el mismo hilo al siguiente
cuadernillo. Para unir un cuadernillo con el siguiente, en el Gltimo punto se generd
un amarre para pasar al siguiente y formar una secuencia de cadeneta en los

extremos los cuales sostienen y une los cuadernillos del libro.

Tabla 43
Materiales para el fijado de cuadernillos
Materiales Equipos y/o herramientas
Hilos de lino Guantes
Jade Guardapolvos
Hilos de cafiamo Céamara fotografica

Aguja con punta roma

Tabla 44
Procedimiento del fijado de cuadernillos (cosido)

Detalle del proceso de cosido de Apertura de zona media para cosido de
cuadernillos. cuadernillos sueltos.




Tabla 45
Procedimiento de las costuras (culminado)

Refuerzo de pergamino para la Proceso de costura culminado
costura

Culminados los procesos de estabilizacion de la madera en las tapas, los
nervios y la costura, se procedio con el consolidado del cuero que recubre tanto en
la tapa como en la contratapa, para determinar el adhesivo se realizaron pequefios
ensayos, si bien el cuero esta primigeniamente adherido con cola proteica, colocar
este adhesivo por su alto nivel de humedad ante un material tan higroscopico y
reseco, provoca oscurecimiento permanente del cuero.

Por esta observacion se evaluaron otros tipos de adhesivos que no
requieran humectacion.

Ensayo N° 1: Primeramente, se planted un polimero sintético denominado
Jade, por sus cualidades particulares como la maleabilidad, mimética y
reversibilidad para consolidar un elemento endurecido y reseco por el
almacenamiento inadecuado del cuero del Libro Coral.

La prueba fue realizada en un fragmento de badana para evaluar el grado
de adhesividad y acabado al finalizar el secado.

Interpretacion de resultados: El adhesivo es resistente, flexible, reversible
y la transparencia que obtiene al finalizar el secado permite una intervencion poco
visible y no incomoda al espectador, pero su mayor beneficio es que al ser un
material sintético nos permite prevenir el desarrollo de microorganismos que

atenten contra el Libro Coral a futuro por ser organicos.
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Ensayo N° 2: De la misma forma se plateo el uso de polvo de poliamida
por ser un adhesivo aplicado sin uso de humedad.

La prueba se realiz6 en un fragmento de badana para analizar sus
caracteristicas e incidencia al aplicarla.

Interpretacion de resultados: El adhesivo resulté ineficaz en la prueba
debido a que al contacto con la temperatura para su adhesion el cuero, se contrae
deformando la superficie y generando un dafio permanente.

Tras haber realizado estas dos pruebas y comprender el tipo de material a
intervenir, optamos por la aplicacion de jade para su consolidacién respaldado por
sus propiedades de reversibilidad, diferenciacion con la obra original,

mimetizacion al culminar su aplicacion y estabilidad como adhesivo a largo plazo.

Consolidacion de cuero

Obijetivo: Adherir el cuero en las zonas perimetrales que presenten
desprendimiento.

Procedimiento: Previas las evaluaciones para determinar el tipo de
adhesivo, se determing el uso de jade para su consolidacion, siendo este aplicado
en la zona interna del cuero.

Cabe recalcar que el exceso de residuos de cola proteica dificultaba la
manipulacion del mismo (resequedad/rigidez), por lo que se retiraron de forma
mecéanica para una mejor aplicacién del adhesivo nuevo.

Para un secado uniforme se utilizaron sujetadores metalicos en los bordes
recubiertos con papel siliconado, para facilitar su desprendimiento al culminar el
proceso.

De igual forma en las superficies planas se aplicé peso en saquillos de
arena para garantizar una adhesion estable y uniforme.

Tabla 46

Materiales para la consolidacion de cuero (tapas)

Materiales Equipos y/o herramientas
Jade Sujetadores metéalicos
Papel siliconado Pincel de cerda suave

Guantes Camara fotogréafica




Tabla 47
Procedimiento de consolidacion de cuero (tapas)

Aplicacion de jade para consolidacion | Colocado de sujetadores metélicos en
de cuero en tapas. borde para un secado uniforme.

5.4. Ensamblaje del Libro Coral

5.4.1. Montaje de tapa al cuerpo del libro

Objetivo: Reinsertar la tapa estabilizada a su espacio original.

Procedimiento: Al culminar los procedimientos de conservacion y
estabilizacion desarrollados, se procedié a devolver a su lugar de origen la tapa
del Libro Coral. Este proceso se desarrollé mecanicamente con el uso de
espatulas y pinzas, logrando insertar los cuatro nervios torsionados en las
perforaciones de la tapa segln corresponda.

Posterior a ello, se reacomodaron los cabos sobrantes de los nervios segun
el registro fotografico antes de su extraccion, este fue adherido con jade como
adhesivo, a pesar de que inicialmente estuvo adherido con cola proteica en su
totalidad, pero para la conservacion se determin6 el cambio de material, por sus
cualidades de reversibilidad, mimética y estabilidad, pero sobre todo por su
naturaleza sintética, ya que al tratarse de una obra con componentes materiales de
origen organico, afiadir un adhesivo organico podria comprometer la obra a un
futuro ataque de microorganismos. Una vez consolidados los nervios, se dejé

secar a temperatura ambiente.
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Tabla 48
Materiales para reinsercion de nervios

Materiales Equipos y/o herramientas
Barbijo Guardapolvos
Bisturi Cémara fotografica
Jade Compresa (saquillo de arena)
Guantes Pinceles
Brochas
Tabla 49

Proceso de reinsercion y consolidacion de amarras

Proceso de insertado de nervios en la
tapa.

Detalle de adhesion de nervios con
jade en tapa.

Tabla 50

Registro fotografico del antes y el después de los nervios

Fotografia general antes de la
intervencion del Libro Coral.

Fotografia general después de la
intervencion del Libro Coral.

65



5.4.2. Montaje de pergamino (guarda)

Habiendo concluido la adhesion de los nervios en la tapa reversa, se

procedio a reinsertar el pergamino en su posicion original sobre los nervios

extendidos. Este fragmento fue estabilizado con métodos secos, usando gorma de

borrar y métodos acuosos para la liberacion de restos de cola proteica, posterior a

ello, se hizo la rectificacion de plano con el uso de pesas (saquillo de arena) y

prensas de MDF, consecutivamente se coloco el pergamino con el uso de jade

como medio aditivo, y compresas (saquillo de arena) para que la adherencia sea

uniforme y compacta.

Tabla 51
Intervencion en guarda

Rectificacion de plano en pergamino
de guarda.

Detalle de correccién de plano con peso
y humedad.

Adhesion del pergamino (guarda) a
la tapa lado reverso.

Refuerzo de jade en bordes perimetrales
del pergamino (guarda).
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Culminado el ensamblaje del libro juntamente con la estabilizacion y
consolidado de las tapas, se evalud la posibilidad de restituir de cuero en ambas
tapas, en las que se llegaron a enfrentar dos posturas, la de minima intervencion y
la de conservacion preventiva, ya que el cuero faltante cumple una funcion de
resguardo y proteccion del libro, cabe resaltar que la ausencia de este es la causa
principal del mal estado de conservacion de los nervios y la costura.

El cuero presente en el Libro Coral presenta desprendimientos que han
generado pérdidas de gran formato, por lo que se plantearon diversas pruebas para
evaluar su restitucion, el tipo de material y su respectivo tratamiento.

Por este motivo se elaboraron tres ensayos, para asi determinar la mejor

solucién en beneficio del Libro Coral.

Ensayo para la restitucion del cuero N° 1

Basandonos en teorias como la compatibilidad de materiales y el respeto al
original, optamos en la ejecucién de las pruebas, por el uso de badana para la
restitucion del cuero. Este material se asemeja al sistema constructivo original, y
el color neutro propio del mismo nos otorga la oportunidad de no llegar a realizar
un falso histérico, demostrando que es un injerto de manufactura actual.

Este se empalmo de forma exacta con los bordes del original, recubriendo
nuevamente la superficie de la Tapa y lomo devolviendo el recubrimiento total
que tenian la tapa y contratapa del Libro Coral en su estado primigenio.

Interpretacion de resultados:

Este injerto es flexible, compatible y sobre todo otorga resguardo al Libro
Coral; sin embargo, al cubrir gran parte del libro generé incomodidad visual para
el espectador, al estar totalmente recubierto por un material nuevo, pierde su
identidad como un documento antiguo, de igual forma se determind que es un
procedimiento demasiado intrusivo y poco necesario.

Ensayo para la restitucion del cuero N° 2:

Para la ejecucion del segundo ensayo se planted solo la restitucion de la
zona funcional que, es el resguardo de los nervios y la costura en el lomo del
Libro Coral.
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Cubriendo solo esta zona, se dejé en evidencia el sistema constructivo de
la tapa de madera como un testigo del sistema tecnoldgico material de la
elaboracion de tapas de Libros Corales datados del siglo XVI, logrando un valor
afiadido al documento patrimonial.

Para este injerto se plante0 afiadir una base cromatica a modo de veladura

con un color neutro para evitar un contraste drastico en su lectura estética y visual.

Interpretacion de resultados:

El injerto demostré compatibilidad material y visual, de igual forma los
nervios y costura quedan resguardados, sin embargo, la corta dimensién no
proporciona estabilidad al ejecutar la manipulacion del Libro Coral, seguido de la
propuesta de ensamblaje de original con material nuevo, que seria un proceso
intrusivo e irreversible en el original.

Ensayo para la restitucion de cuero N° 3

Para este tercer ensayo se planteé como propuesta el realizar una
reintegracion, no solo de la funcion que cumple el recubrimiento de cuero a nivel
de resguardo, sino también como lenguaje estético artistico del Libro Coral, por lo
que se llegd a pigmentar con tintes de alcohol en aras de lograr una restitucion

mas homogénea.

Tabla 52
Registro fotografico de ensayos para la propuesta de restauracion en cuero.

Restitucion completa del Restitucion del Restitucién cromatica
cuero con el uso de badanasin | cuero en el lomo. del injerto en lomo.
ningln afadido cromatico.
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Interpretacion de resultados:

Este injerto reintegrado en su totalidad para conservar un lenguaje estético
demostrd que, el conservador responsable de la intervencion debe evaluar no solo
aspectos visuales sino funcionales. La obra en estudio “Libro Coral” es un
documento historico de la feligresia franciscana que al encontrarse en las
instalaciones del “Convento - Museo” posee un doble propdsito. El destino final
de la obra es el indicador de las acciones de intervencion que deben realizarse, si
el Libro Coral estaria destinado a una funcién utilitaria y fuera nuevamente un
documento de uso constante, el refuerzo y proteccidn de sus componentes
matéricos seria una prioridad, sin embargo, se ha determinado que el Libro Coral
formaré parte de la exposicién del museo dentro de sus instalaciones, y como
pieza museable, no es ético realizar restituciones si no son estrictamente
necesarias para su conservacion; mantener la originalidad integra del documento
se convierte en la prioridad.

Por lo que, a pesar de los ensayos realizados e investigaciones, se
determing realizar Unicamente la consolidacion y estabilizacion del cuero original,
sin ningun tipo de afiadido o alteracion, dejando en evidencia su valor histérico y

documental.

Tabla 53
Consolidacion de cuero en el lomo

2 e
Detalle de consolidacion en el lomo Proceso de consolidacion en el lomo

Tabla 54
Registro fotografico inicial y final de la intervencion

Registro fotografico anterior a la Registro fotografico después de la
conservacion. conservacion.
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CONCLUSIONES

Los procesos de conservacion mas pertinentes aplicados fueron:
Desinfeccion, desinsectacion, estabilizacion en folios, tapas, nervios y
costuras, bajo los principios de la conservacién que le devolvieron su
estabilidad estructural al Libro Coral del Museo y Catacumbas del
Convento de San Francisco de Asis de Cusco para su puesta en valor y
disfrute de los visitantes.

Se identifico la datacion del Libro Coral que corresponde al siglo XV1,
logrando la ubicacion cronoldgica por los siguientes aspectos: datos
recopilados y estudios analizados de sus decoraciones, iluminaciones y
sistemas de elaboracion observadas y analizadas durante su intervencion.
Se identificaron los elementos constitutivos mediante la indagacion de
informacion con referentes tedricos y la ejecucion de anélisis
fisicoquimicos realizados en el Libro Coral del Museo y Catacumbas del
convento de San Francisco de Asis de Cusco, determinando la naturaleza y
origen de los materiales utilizados en su elaboracion, teniendo como
resultado: tapas de aliso cubiertos por cuero de origen caprino, folios de
pergamino de cuero de oveja, nervios y costuras de naturaleza vegetal
reconocidos como hilos de cafiamo.

Se determino el grado de deterioro mediante analisis bioldgicos,
fotogréficos y un andlisis organoléptico riguroso, obteniendo como
resultado un promedio estadistico de patologias donde se identifico que, el
mayor riesgo que compromete a su conservacion era estructural, atentando
contra la integridad matérica, documental y estética del Libro Coral del
Museo y Catacumbas del Convento de San Francisco de Asis de Cusco.

El Libro Coral del Museo y Catacumbas del convento de San Francisco de
Asis de Cusco, requeria una atencion urgente para su preservacion; por
ello se aplico un meticuloso tratamiento para su conservacion, siguiendo
los principios de la minima intervencion, filosofia que busco realizar las
acciones minimas necesarias, respetando al maximo su originalidad y
autenticidad, empleando un tratamiento puntual y reversible sin alterar su

aspecto original y preservandolo para la posteridad.
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RECOMENDACIONES

Se recomienda al personal responsable del &rea de conservacion del
museo, verificar y realizar controles periddicamente al estado de
conservacion de las obras intervenidas para prevenir la presencia de
agentes contaminantes. De igual forma, la adecuada capacitacion del
personal que lo manipule, para tener una mayor seguridad al manipular y
exhibir las colecciones a los visitantes.

Se recomienda a los historiadores y catalogadores del museo, promover
activamente la investigacion en tipologias de patrimonio documental entre
colegas con intereses afines. Esta iniciativa fomentaria el intercambio de
conocimientos y experiencias, enriqueciendo la labor desde un enfoque
interdisciplinario. Como resultado, se lograria la elaboracion de registros
bibliogréaficos que garanticen el resguardo y la accesibilidad del
patrimonio documental.

Realizado el anélisis se determind que la composicion estructural del Libro
Coral es orgénica. En vista de ello, se recomienda al personal responsable
del area de conservacién del museo, implementar un sistema de control
ambiental adecuado para regular temperatura y humedad. Este sistema
debe incluir un Data Logger que registre en tiempo real, la informacion de
temperatura en grados centigrados y humedad relativa. Estas medidas son
esenciales para garantizar la conservacion a largo plazo del Libro Coral.
Con el fin de preservar el Libro Coral del Museo y Catacumbas del
Convento de San Francisco de Asis de Cusco, se recomienda al director
del museo, solicitar capacitaciones para el personal especializado en el
area de conservacion. Estas capacitaciones deben abordar temas
fundamentales para la correcta manipulacién, transporte y almacenaje del
Libro Coral, asi como para el desarrollo de un plan museistico integral
conducente a su exhibicion. La implementacion de estas medidas permitira
prevenir dafios estructurales que comprometan la integridad de la obra.

Al responsable a cargo de los bienes del museo se le recomienda que, los
procesos de intervencion de patrimonio bibliografico u otra tipologia, sean

realizados por profesionales especializados en cada area. Esta es
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fundamental para garantizar una adecuada conservacion, asi mismo,
recomendamos priorizar la conservacion preventiva y curativa sobre las
acciones de restauracion.

Estas medidas son esenciales para la puesta en valor del Libro Coral,

resaltando su importancia a nivel documental, estético y museistico.
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APENDICES

Descripcion

Darfios perimetrales
Manchas

Arrugas

Aureolas
Encalaminados
Faltantes de soporte
Puntos

Dobleces

Sangrado de tinta
Elementos ajenos
Desgaste de soporte
Desgarro tipo lengua
Pecas

14 - Costuras

15

16
17

Parches
Inscripciones
Decoraciones

Promedio Total

94.27
84.64
98.96
73.11
98.96
92.6
46.06
53.54
30.58
41.96
50.7
7.1
34.48
2.71
28.65
7.08
4.69

Apéndice 1. Conteo total de patologias existentes en el Libro Coral
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Apeéndice 2. Conteo total de patologias en grafico de barras

76



Patologins folios
¥ € Deapam  Cuds tl Cuder 42 Cusia «F Cumder 4 Cwde. @5 Cuaden #6 Cuzder 47 Crdar. 48 Cadder. 9 Cunder. ¥10Cuadar. 411 Ouader #12
‘ 1 Conpkto Conpleto  Coopltc  Completo  Comple  Compkto  Cocpleo Coopleto Complens  Comples -3
6 3 ¢ % 1k %

1 Dafios panmetralas 4 21 1 L. 15 b 1k 10
2 Manchas 12 13 0 18 ® 4 15 1= 15 3 1k u
3 Arnigas t 06 4 15 15 6 16 1 15 5 16 10
4 Auobs i 0 1 14 n m 13 10 12 3 12 a
5 Encatmandos 14 16 - 16 16 % 16 16 16 % 16 10
§ Fakazres 3= sopocts 4 16 12 1¢ i 15 16 1 12 1% 16 d
7 Purecs 0 1 4 b1l 7 S Y & 9 b q A
8 Dobleras 7 11 7 4] 0 ? 4 s I3 8 u 8
9 Sangradoe de tiva 5 o 5 : 2 - 5 B 3 3 1 0
10 Ehrenbos awnos | 4 3 10 & 4 ? z 9 5 8 B
11 szaste de sopore H 6 s 7 4 3 q 12 a a 12 7
12 SERITO tizo kugua 3 0 0 0 2 i 1 1 1 1 0 2
13 Pecas 0 9 7 s g 5 3 4 y b 5 2
14 Cosmras 0 0 0 0 u % 1 0 1 0 U 2
15 Parcies a 4 4 F & 7 5 2 3 - 7 5
16 o 0 0 2 2 n 1 1 2 n a 3 1
7 T i 0 0 1 2 ! ? 1 n 1 1 n

Apéndice 3. Conteo de patologias en los folios
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ANEXOS

Musco y Catacumbas def Convento de Sin Francisco de

Asts de fa Ciudad del Cusco

AUTORIZACION

At Poola Lasteras Fldres
Brayan Josue Delgada Cusihammin
Estudiantes (¢ ba Escuela Profesionn] de Conservacion y
Restaurachin de Obras de Arte de la Universidad Nacional
Diego Quispe Tita del Cuseo.

DE: 7. Miguel Aguila Cruz O.F.M.
Director del Musen y Catacumbas del Convento de San
Francisco de Asis de la Cludad del Cusco

ASUNTO: Autariza el inicio de trahajo de investigaciin e intervencion de
un Libra Caral, pentenceiente al Convento Museo Catacumbes Je
San Francisco Asis del Cusco

FECHA: Cusco, 5 de julio deb 2021

En respuesta a su solicitud, se los asigna un libeo coral. sobre pergaming
perd efectos de ser infervenido en el tller de Cooservacion del Convento Museo
Cutzcumbes de San Franciseo de Asis del Cusco y contani con la asesoria teenicas de la
Mugaster Myriam Leiva Alvarez decente de ln UNDOT.

Se nutoriza que Iz informacion ohenida durante Jos  procesos e
‘intervencion pucda ser utilizada en ¢l tabajo de nvestigacion de tesis, documento gque
cumple con los requisitas exigidos en ¢l Reglamento de Grados © Titulos de e Faculad de
Arte, pasa opior al Tiulo Profesional de LICENCIADO EN CONSERVACION Y
RESTAURACION DE OBRAS DE ARTE

Con el deseo de que esty informacion sea de wtilidad para los - fines
convenieetes propios de todo trabajo de investigacion

Atentamente,

Fr. Miguel Aguiln Cruz. F.O,M,
Director del Museo

; Plaza San Francsco SIN Tol, [084) 431764 - 221361 Coreo; musenscatacumiss

- 3 E0grmal coer
: Muzeo y Convanto de San Francosco de Asis del Cusco Wi SOt

Anexo 1. Documento entregado por el Museo y Catacumbas del Convento de San
Francisco de Asis de la ciudad del Cusco.



LABORATORIO CLINICO BIOLOGICO
ESPECIALIZADO
“CAYETANO HEREDIA” E.LR.L.

TULLUMAYO &0E  TELFAX. 2406263
CUSCO -« PERU

VO DE GERMENFES COMUNE

MUESTRA: “LIBRO CORAL™

Procedencin: MUSEQ Y CATACUMBAS DEL CONVENTO MAXIMO DE SAN
FRANCISCO DE ASIS

ENCARGAIX); - BRAYANJOSUE DELGADO CUSIETUAMAN
-PAOLA LASTEROS FLOREZ

NUMERO DE MUESTRAS: 01 musstms
CULTIVO DE GERMENES COMUNES: Se aislé: Streptococo sp. Alla hemolitico

CULTIVO DE HONGOS. POSITIVO A HONGOS
Se¢aigld: « Penicillium

FECHA DE TOMA DE MUESTRA

FECHA: 17072021

Cuseo, 27 de julio de 2021

Anexo 2. Documento de resultados proporcionado por el laboratorio
bioldgico.



EICHA DE ANALISIS FISICOQUIMICO PRELIMINAR

Titulo: Libro Coral

Tipologia: Manuscrito en Pergamino
dimensione 3.5x 46 x 11 cm.
Procedencia: Museo y Catacumbas del Convento de San Francisco de Axis

N° Resultados
1 |La muestra de Tasoporte de cuero de naturaleza animal probablemente tenga origen caprino
2 |Fibra de naturaleza vegetal, probablemente se trate de fibra de Tino , pues presenta una fibra de forma cilindrica con algunas gibosidades
3 |ET hilo de soguilla es un material identificado como de naturaleza vegetal, probablemente pertenezca a la antigua familia Agavaceae

Soporte de madera de tipo cedro, madera ligera, duradera y con facilidad de trabajo gracias a sus vetas finas y nervios rectos, En su
4

estado natural es bastante resistente al ataque de insectos, hongos y esta considerada como durable. Gracias al aceite d

Soporte de cuero de naturaleza animal probablemente tenga origen bovino
5

La tinta de naturaleza mineral identificado como sales de hierro del acido galotanico, La tinta ferro galica, también conocida como tinta
6

de corteza de roble es un pigmento plrpura-negro o marrén-negro, elaborado a partir de sales de hierro y acidos tan

La tinta de color rojo, estd compuesto de un pigmento de cinabrio de composicién ( HgS Sulfuro de mercurio rojo ), de origen natural
7

mineral y sintético , conocido y utilizado desde antigliedad con el nombre de minio, color rojo brillante y puro , de un

la muestra de la tinta de color azul , estd compuesta por un pigmento identificado como azul ultramarino, este pigmento tiene una
8

composiciéon aproximada de silicato de sodio y aluminio més sulfuros , calcita , y otros compuestos trazas, 3Na203AI2036Si022N

La tinta de color violeta estd compuesto de pigmento Violeta de Ultramar (derivado del pigmento azul ultramar, llamado también
9

lapislazuli) es un pigmento mineral inorganico, tiene una tonalidad violacea especifica muy apreciada por su limpieza de tono y

1) Tinta aplicado al éleo, de
naturaleza mineral identificado
como tinta ferrogalica

1) Soporte de cuero de naturaleza
animal probablemente tenga origen
caprino

1) Tinta  de naturaleza mineral ,
identificada como cinabrio
1) Fibra de naturaleza vegetal,
probablemente se trate de fibra

1) Tinta de naturaleza mineral

1) Material identificado como de identificada como azul ultramarino

naturaleza vegetal

1) Tinta de naturaleza mineral
1) Soporte de madera tipo identificada como violeta ultramar
cedro

1) Soporte de cuero de naturaleza animal
probablemente tenga origen bovino

Referencia biliografica: La quimica en la restauracion , Mauro Matteini, Arcangelo Moles

Meétodo de andlisis utilizado: Microscopia dptica (Equipo: Microscopio de lu: ici por: Paola Lasteros Florez - Baryan Josue Delgado Cusihuaman
reflejada, con ampliacién de hasta 60 X ), utilizando la técnica de micro reaccién Analizado por : Ing. Quim. Rocio Camacho Vargas
quimica

Anexo 3. Ficha de resultados del analisis fisico quimico
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AL : Padre Jose Hidalgo Benavides O.F M

DE Bach. Brayan Josue Delgado Cusihuaman,

.-

Bach. Paola Lasteros Florez,

ASUNTO @ Solicitud para entrega flsica del trabajo practico del Libro Coral,
perteneciente al Musco y Catacumbas del Convento de San Francisco de Asis
= Cusco.

FECHA 3 0S5 de Diciembre del afio 2023

En virtud de nuestro trabajo de investigacion titulado “PROCESO DE CONSERVACION
PARA LA PUESTA EN VALOR DEL LIBRO CORAL DEL MUSEOQ Y CATACUMBAS DEL
CONVENTO DE SAN FRANCISCO DE ASIS — CUSCO", con resolucion de inscripcion; N°
025-2023-UNADQTC en fecha del 27 de enero del 2023; para optar el Titulo Profesional de
Licenciados en Conservacién y Restauracion de Obras de Arte.

El 3 mayo del afio 2021, se empezé a trabajar los procesos de conservacion del Libro Coral en
mencion, en ¢l taller N° 15 acondicionado del Convento, dando conformidad a través de un
scguimicnto continuo por parte de nuestro asesor practico Lic. Jeshs Rusber Huayllani Alvarez,
concluyéndose satisfactoriamente a la fecha, con la recuperacién del patrimonio artistico, es por
ello que le solicitamos programacién de fecha y hora con la disposicion de las autoridades
pertinentes para hacer la entrega oficial de dicho bien, Concluida la entrega fisica, se le hard
llegar el informe téenico detallado de la intervencién de su conservacion.

Asi mismo, hacerle llegar los agradecimientos de las autoridades y docentes de la UNADQTC,
por todo ¢l apoyo que nos brindaron para la recuperacion del Patrimonio Cultural-Religioso.

Por lo tanto, pido a usted, acceder a nuestra solicitud para los fines respectivos.

Atentamente,
il :
Brayan Josue Delgado Cusihuaman. Paola Lasteros Florez, 7
Tesista Tesista
Sodoie ..
TS Jestis Kisbef Muu;‘huv] Alvares
PRGBSy Lie. CROA - UNDQIC
N
A 2. 50V i

W05 . 1%, 1928
Wore " 12 11 pm

Anexo 4. Informe de entrega de Obra en el Convento Museo de San Francisco
de Asis
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